Autorskie Studio Architektoniczne Wojciech Tkaczyk

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
STI03.00 INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
Kod wedtug Wspdlnego Stownika Zamowie
kody CPV — 45214400-4, 45331100-7

1.0. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Technicznej X4 wymagania techniczne dotyee
wykonania i odbioru instalacji centralnego ogrzeiaashla zadania przebudowy pomieszcze
budynku gidbwnego AWF przy ul. Krolowej Jadwigi 29/3v Poznaniu dla potrzeb Katedry
Biomechaniki.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokanpepetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t budowlano-moagavych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacp
Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynn&ci umazliwiajace wykonanie
i odbior robo6t zgodnie z punktem 1.1.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zrména jest z wykonaniem nw. robot:
* prace demonta@we
* monta przewoddéw z rur stalowych o pekeniach spawanych wraz z zabezpieczeniem
antykorozyjnym
* mont& rur i ksztaltek miedzianych lutowanych
* monta grzejnikdw plytowych z glowicami termostatycznymi
* monta armatury
* rozruch iregulacja instalacji
* monta punktow stalych i podpéprzesuwnych

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikagchihiczne] (ST) @& zgodne z
obowhzujacymi Polskimi Normami i SpecyfikagjTechnicza ,Wymagania Ogéine” pkt 1.4.
e Pojecia og6lne
Centralne ogrzewanie— ogrzewanie, w ktérym ciepto potrzebne do ogrzewaespotu
pomieszczé otrzymywane jest z jednegdrodia ciepta i jest doprowadzane do
ogrzewanych pomieszazea pomog czynnika grzejnego.
Czynnik grzejny — ptyn (woda) przenosey ciepto.
Pod pogciem ,woda” jako czynnik grzejny rozumiany jest miez roztwor substancii
zapobiegajcych korozji lub obrajacych temperat@rzamarzania wody.
Instalacja (centralnego) ogrzewania— zespét uradzen, elementéw i przewodow
stuzacych do:
- wytwarzania czynnika grzejnego 0 wymaganej tempezat i cénieniu lub
przetwarzania tych parametrowddio ciepta)
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- doprowadzenia czynnika grzejnego do ogrzewanegektbi(czs¢ zewrgtrzna
instalacji)
- rozdziatu i rozprowadzania czynnika grzejnego wzegranym budynku i przekazania
ciepta w pomieszczeniu (€€ wewrgtrzna instalacji).

Zrodio ciepta (w instalacji centralnego ogrzewania) — kotlowiia wezet cieplny
Woda instalacyjna— woda wypelniajca instalagj centralnego ogrzewania.
Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zalniu — najwyzsza temperatura
czynnika grzejnego, prasta do obliczé instalacji w warunkach obliczeniowych
temperatur powietrza na zewtre budynkow (wg PN-82/B-02403).
Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego (wodynstalacyjnej) na powrocie —
temperatura powrotnej wody instalacyjnej petgjdo obliczé instalacji w warunkach
obliczeniowych temperatur powietrza na zetwnbudynkdéw (wg PN-82/B-02403).
Cisnienie dopuszczalne — najwysza warté¢ nadcsnienia statycznego czynnika
grzejnego, ktora nie nie by¢ przekroczona wadnym punkcie instalacji.
Cisnienie robocze— najwyzsza warté¢ nadcsnienia statycznego czynnika grzejnego w
instalacji podczas k#enia wody.
Cisnienie spoczynkowe— najwyzsza warté¢ nadcsnienia statycznego wody instalacji
ogrzewania wodnego przy brakuwkenia wody.
Instalacja ogrzewania wodnego niskotemperaturowa- instalacja ogrzewania wodnego,
w ktdrej czynnikiem grzejnym jest woda instalacyjpaemperaturze obliczeniowej nie
przekraczajcej 100C.
Instalacja ogrzewania wodnego systemu zamkgtego — instalacja, ktérej przestnze
wodna nie ma swobodnego pc#tenia z atmosfer
Instalacja ogrzewania wodnego z obiegiem wymuszonyifpompowa) — instalacja, w
ktorej krazenie wody, wywotlane jest prapompy.
Urzadzenia zabezpieczajce — urzdzenia, ktére zabezpieczajnstalacg ogrzewania
wodnego przed przekroczeniem dopuszczalnyahietdi i temperatur.
Naczynie wzbiorcze przeponowe— zbiornik cénieniowy z elastyczn przepon
oddzielajca przestrzé wodm od przestrzeni gazowej, przejmey zmiany obgtosci
wody wywotane zmianami jej temperatury w instalagirzewania wodnego.
Urzadzenia stabilizujace— uradzenia, ktore utrzymajcisnienie w instalacjach ogrzewa
wodnych w okrélonych granicach.
Urzadzenia kontrolno-pomiarowe — urzdzenia wskazagpe Ilub rejestrujce
poszczegOlne parametry w ustalonych miejscachlawgtagrzewania.
Urzadzenia alarmowe — uradzenia sygnalizage w sposéb optyczny lub optyczno-
akustyczny oapniecie parametrow granicznych (dopuszczalnych).
Odpowietrzenie miejscowe — zespdt urgdzen odpowietrzajcych bezpérednio
poszczegllne elementy instalacji ogrzewania (ngejgiki)
Instalacja odpowietrzajaca — zespot poziomych i pionowych rur i gdzen
przeznaczonych do oddzielania i usuwania powietzzaalej instalacji ogrzewania
wodnego lub z jej c&ci.

1.5. Ogblne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotyaeze rob6t podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.
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2.0. MATERIALY

2.1. Ogéblne wymagania dotycgce materiatow
OgoIne wymagania dotyaze materiatdw podano w Ogolnej Specyfikacji Techng pkt.2.

2.2. Materiaty do wykonania instalacji centralnego ogrzevania

rury stalowe czarne ze szwem przewodowe, z gladkmacami ze stali wglowej i
niskostopowej

deklaracja zgodrici z PN-80/H-74244

rury miedziane

deklaracja zgodr$ai z PN-EN 1057:1999

taczniki miedziane

deklaracja zgodr$ai z PN-EN 1254-1:2002(U)

lut migkki Sn97Cu3

wg DIN 1707

grzejniki stalowe plytowe z wbudowanym zaworem testatycznym lub bez
cisnienie prébne 1,3 MPa

maksymalne énienie robocze 1,0 MPa

maksymalna temperatura robocza°110

znak CE

(kolorystyka grzejnikbw wg wytycznych w projekcechnicznym)
glowice termostatyczne z wbudowanym czujnikiem terapury
znak CE

zawory powrotne &owe i proste

maksymalne énienie robocze 1,0 MPa

maksymalna temperatura robocza°110

znak CE

punkty state

deklaracja zgodrioi

podparcia przesuwne

deklaracja zgodrioi

2.3. Skfadowanie materiatow
Wyroby z tworzyw sztucznychaspodatne na uszkodzenia mechaniczne wazwi z czym
nalery je odpowiednio chroti

naleey chront je przed uszkodzeniami pochadymi od podiga, na ktérym s
skladowane

rury w kregach skladowana ptasko na rownym podio (nie przekraczawysokaci 2 m)
szczegOlnie naly zwracg& uwag ha zakaéczenia rur i zabezpieczge ochronnymi
kapturkami

nie dopuszczaado skladowania w sposéb, przy ktorym moglyby apgtodksztatcenia
nie dopuszczado zrzucania elementow

niedopuszczalne jest ,wleczenie” rur po paio

ksztaitki i zhczki powinny by skladowane w sposéb upadkowany

Tworzywa sztuczne m@j ograniczon odporndgé na podwyszory temperatuy |
promieniowanie UV, w zwizku z czym naley chront je przed:

diugotrwah ekspozyc stoneczn
nadmiernym nagrzewaniem abdet ciepta
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Rury miedziane i stalowe nale przechowywa& w pomieszczeniach suchych, czystych,
wolnych od szkodliwych par i gazow.

Rury luzem ukfadanalezy na gtadkim i czystym podi w stosach o wysokoi do 0,5 m.

Nie naley wsuwa rur o mniejszyclrednicach do wkszych.

3.0. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu
Ogdblne wymagania dotygee sprztu podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej pkt.3.

3.2 Wymagania szczego6towe dotygee spratu
Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponéwdrobnym sprgtem montaowym
wynikajacym z technologii prowadzenia robot.

4.0. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu transportowego
Ogoélne wymagania dotygee transportu podano w Ogélnej Specyfikacji Tecktmig pkt.4.

4.2. Wymagania szczegotowe dotygee transportu
Wykonawca powinien dysponowaprawnym technicznie samochodem dostawczy do 0,9 t
i skrzyniowym do 5't.
Rury, armatug i urzadzenia naley chront przed uszkodzeniami pochagymi od podiaa, na
ktorym s przewaone, zawiesi transportowych, stosowania niégWaych narzdzi i metod
przetadunku.
Zaleca s transport w opakowaniach fabrycznych.
Transport powinien bywykonany pojazdami o odpowiedniej dhégo tak, aby wolne kréce
wystapce poza skrzygitadunkowy nie byly diwsze nk 1 m.
Rury w kregach powinny w cakei leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe;j.
Materialy przewaone powinny by zabezpieczone przed przypadkowym przegugm i
uszkodzeniem w czasie transportu.

5.0. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoélne
Warunki ogélne wykonania robét podano w Ogoélnej&§fikacji Technicznej pkt.5.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do alagpprojekt organizacji i harmonogram
robét.

5.2. Rozpoczcie robot
Przed rozpocgiem montau Kierownik rob6t powinien stwierdg,ize:
* obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami ieezgstwa pracy do
prowadzenia robot instalacyjnych
* elementy budowlano-konstrukcyjne r@g@ wplyw na monta instalacji odpowiadaj
zalazeniom projektowym.
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5.3. Montaz instalaciji

5.3.1. Montaz rurociggow
Przewody poziome powinny Bbyrowadzone ze spadkiem takpy w najniszych miejscach
zalama przewodow zapewdimozliwos¢ odwadniania instalacji, a w najasgzych miejscach
zalama przewodow meliwos¢é odpowietrzania instalacji. Dopuszczag smozliwo$é
ukladania odcinkéw przewodow bez spadkugiepredkos¢ przeplywu wody zapewni ich
samoodpowietrzenie, a oprdanie wody jest mdiwe przez przedmuchanie gponym
powietrzem.
Przewody poziome prowadzone prgianach, na lub pod stropami itp. powinny spocaywa
na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (ehwytach, na wspornikach,
zawieszeniach itp.) usytuowanych w aegsich nie mniejszych awynika to z wymaga dla
materiatu z ktérego wykonane sury.
Przewody ukladane w zakrywanych bruzdackennych i w szlichcie podiogowej powinny
by¢ ukladane zgodnie z projektem technicznym. Trasyewodow powinny b§
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji tezdmej powykonawcze;.
Przewody naley prowadzé w sposéb zapewnig@gy wiasciwa kompensag wydiuzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem samokomaeii)s
Przewody naley prowadzt w sposéb umdiwiajacy wykonanie izolacji antykorozyjnej
(przewody ze stali gglowej zwykiej) i cieplne;.
Nie dopuszcza siprowadzenia przewoddéw bez stosowania kompensgdjixen cieplnych.
Przewody zasilagy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny ljozone rownolegle.
Przewody pionowe nalg prowadzé tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1 cm na kondygnac;j
Oba przewody pionu dwururowego nalaiklada zachowujc stah odlegia¢ migdzy osiami
wynoszaca 8 cm ¢0,5 cm) przysrednicy pionu nie przekraczaej DN40. Odlegté¢ miedzy
przewodami pionu o wkszejsrednicy powinna b§ taka, aby méiwy byt dogodny monta
tych przewodow.
Przewdd zasilacy pionu dwururowego powinienesenajdowa z prawej strony, powrotny
za& z lewej (dla patracego n&ciarg).
W przypadku pionéw dwururowych, olele pionow gaizkami grzejnikowymi naley
wykona od strony pomieszczenia.
Przewody naley prowadzt w sposob umdiwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastac]
(szczegoblnie dotyczy to przewoddw z tworzywa szategp | miedzi).
Przewody poziome nalg prowadzé powyzej przewodow instalacji wody zimnej i
przewodow gazowych.
Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien énigewretrzny przekrdj poprzeczny co
najmniej rowny sumie wewitrznych przekrojéw poprzecznych przewodéw doprowagzh
do rozdzielacza i jednocgs@e jego srednica wewntrzna powinna b§ wigksza od
wewrgtrzne] najwgkszego przewodu przydzonego co najmniej o 10%.

5.3.2. Podpory
Podpory state i przesuwne
Rozwhzanie i rozmieszczenie podpér stalych i podpér saaaych (wspornikdw i
wieszakéw) powinno hky zgodne z projektem technicznym. Nie mglezmienig
rozmieszczenia i rodzaju podp6r bez akceptacji gitanta instalacji, nawet zeli nie
zmienia to zaprojektowanego ukladu kompensacji wiatt cieplnych przewodéw i nie
wywoluje powstawania dodatkowych najen i odksztalcé przewoddw.
Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny ufiva ¢ tatwy i trwaly monta przewodu, a
konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnychipoy zapewni swobodny, poosiowy
przesuw przewodu.
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Maksymalny odsp midzy podporami przewoddéw podano w paziych tabelach.

Maksymalny odgp miedzy podporami przewoddw stalowych w instalacji egizzej wodnej

Srednica Przewod montowany
Materiat nominalna rury pionowc” inacze]
m m
1 2 3 4
DN 10do DN 2( 2,C 15
DN 25 2,9 2,2
stal niestopowa DN 32 3,4 2,6
(stal weglowa DN 40 3,9 3,C
zwykia); DN 50 4,6 3,5
stal odporna na DN 65 4.9 3,8
korozj DN 80 5,2 4,0
D lecz nie mniej ni jedna podpora na kda kondygnagi

Maksymalny odgp miedzy podporami przewoddéw miedzianych w instalaczegczej

wodnej
Srednica Przewdd montowany
Materiat nominalna rury pionowc” inacze|
m m
1 2 3 4
DN 12 i DN 1t 1,6 1,2
DN 18 2,0 1,5
Miedz — zhcza DN 22 2,6 2,0
lutowane kapilarnie: DN 28 2.9 2,2
DN 35 3,5 2,7
Miedz — zhcza DN 42 3,9 3,0
zaciskowe DN 54 46 35
DN 64 5,2 4,C
DN 76,1 55 4,2
DN 88,¢ 6,1 4,7
D lecz nie mniej ni jedna podpora na kda kondygnagj

5.3.3. Prowadzenie przewoddw bez podpoér
Przewdd poziomy na stropie, wykonany z jednegord@crury, mae by prowadzony bez
podpo6r pod warunkiem umieszczenia go w rurze ost@ja tworzywa sztucznego (w
»peszlu”) lub izolacji osadzonej w warstwach pagigodiogi.
Przewdd w rurze ostonowej lub izolacji powinienttgrowadzony swobodnie.

5.3.4. Tuleje ochronne
Przy przejciach rug przez przegroglbudowlan (np. przewodem poziomym przéaiarg, a
przewodem pionowym przez strop), nglestosowa tuleje ochronne.
W tulei ochronnej nie me znajdowaé sk zadne pafczenie rury.
Tuleja ochronna powinna byura o srednicy wewrtrznej wikszej odsrednicy zewgtrznej
rury przewodu:
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a) CO najmniej 0 2 cm, przy pragju przez przegragpionows,
b) co najmniej o 1 cm, przy pragjiu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by dluzsza nt grubag¢é przegrody pionowej o okoto
5 cm z kadej strony, a przy prz&iu przez strop powinna wystawakoto 2 cm powyej
posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurgmtaylhczy grzejnikowych (gakek),
ktorych wylot zescian powinien by ostongty tarczky ochronn.
Przestrzé miedzy rul przewodu a tulgj ochronm powinna by wypelniona materialem
trwale plastycznym nie dziatmgym korozyjnie na r@; umazliwiajacym jej wzdhene
przemieszczanie @i utrudniapcym powstanie w niej nagten scinajacych.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementaxdzielenia przeciwparowego
powinien by wykonany w sposOb zapewriay przepustowi odpowiednklas: odporndgci
ogniowej (szczeln&i ogniowej E; izolacyjnéci ogniowej I) wymagamdla tych elementéw,
zgodnie z rozwizaniem szczegblowym znajdoym st w projekcie technicznym.
5.3.5. Montaz grzejnikdw
Grzejnik ustawiany przyécianie naley montow& albo w ptaszczinie pionowej albo w
ptaszczynie rownoleglej do powierzchiciany lub wreki.
Grzejnik w poziomie nafey montowa& z uwzgednieniem maliwosci jego odpowietrzania.
Grzejniki plytowe stalowe naty mocowd do sciany zgodnie z instrukgj producenta
grzejnika.
Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny &psadzone w przegrodzie budowlanej
w sposob trwaly. Grzejnik powinien opiérai catkowicie na wszystkich wspornikach lub
stojakach.
5.3.6. Montaz armatury
Armatura powinna odpowiadavarunkom pracy (énienie, temperatura) instalacji, w ktérej
jest zainstalowana.
Przed instalowaniem armatury najle usura¢ z niej zdlepienia | ewentualne
zanieczyszczenia.
Armatura, po sprawdzeniu prawidio$od dziatania, powinna kyinstalowana takzeby byta
dostpna do obstugi i konserwaciji.
Armatur na przewodach nate tak instalowd, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej
byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na &unze.
Armatura na przewodach powinnaétgamocowana do przegrdd lub konstrukcji wsporczych
przy wyciu odpowiednich wspornikow, uchwytow lub innyalwélych podpat, zgodnie z
projektem technicznym.
Zawory grzejnikowe patzone bezpoednio z grzejnikiem nie wymagajdodatkowego
zamocowania.
Armatura odcinajca grzybkowa montowana na paad@j piondw, a take na gadziach
powinna by instalowana w takim po#@niu, aby przy napetnianiu instalacji woda naphavat
.pod grzybek”. Nie dotyczy to zaworow grzybkowycHa dktérych producent dopgait
przeptyw wody w obu kierunkach.
5.3.7. Instalacje z rur stalowych
Do montau przewoddw i armatury w instalacjach c.o. mpdiy¢ zastosowane naglujace
polczenia:
- gwintowane
- Spawane
- kotnierzowe
Pohczenia gwintowane stosujeesilo pohczen przewoddw z armatargwintowary oraz
przyrzadami kontrolno-pomiarowymi, ktérych kedéwki sa gwintowane.
Uszczelnienie tych patzen wykonywane jest za pomagpasty uszczelniagej.
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Pohkczenia przewodow z armatuw srednicach wikszych od 50 mm dokonujegsia pomog
kotnierzy przyspawanych odgtych ptaskich.
Rury hczone g za pomog spawania. Spawanie rur o grdbachscianek do 5 mm me by
gazowe lub elektryczne.
Instalacje z rur stalowych wymagaabezpieczenia antykorozyjnego i izolacji cieplnej
5.3.8. Instalacje z rur miedzianych

Ciecie rur miedzianych moze by¢ wykonywane m. in. przy pomocy drobrbnych pitek do
metali. Zalecanym nagdziem jest jednak przecinarkaakkowa zapewniaca spetnienie
podstawowego wymogu — prostopadioptaszczyzny ciecia do osi rury.
Bardzo wanymi czynndciami kaiczacymi operagj ciecia i

- usungcie mbkow (gratdw) wewatrznego i zewstrznego

- kalibrowanie kaca rury, zwilaszcza rury gkikiej (w stanie rekrystalizowanym).
Lutowanie ztacz rur ze zdczkami i rur me¢dzy soly wykonywane jest wykznie metod
kapilarnego paiczenia kielichowego (lutowanie gkikie). Oznacza toze szczelina medzy
taczonymi elementami musi byréwnomierna i tak mata, aby powstat efekt zwany
kapilarnym lub naczynia wioskowatego.
Lutowanie m¢kkie prowadzone jest przy temperaturze pend50C przy zastosowaniu
spoiw (lutéw) spetniajcych nie tylko wymogi wytrzymalei zlacza, ale réwnie wymagania
higieniczne instalacji wody pitnej.
Dla otrzymania prawidiowegoagdza, istotne znaczenie maj

- nie przekraczanie zakresu temperatury wybranego lut

- doktadne oczyszczenigckonych powierzchni do metalicznego potysku bémainio

przed czynnécia wiasciwego lutowania,

- nakfadanie topnika tylko na zewtrzna powierzchng bosego kaca,

- kontrolowanie zasysania lutu w szczelitacza

- usunecie resztek topnika z obszaruaa natychmiast po czynfm wiasciwego

lutowania.

Wykonywanie paiczen rozhcznych w instalacjach rurowych narzuca konstrukgganika
lub instrukcja producenta.

5.4. Zabezpieczenia antykorozyjne
Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewodow wyoh i innych uradzer stalowych
wchodacych w skiad instalacji.
Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje powloki nskler elementdéw znajdagych s¢ w
pomieszczeniach zamkitych, w przestrzeni otwarte;.
Zabezpieczenie antykorozyjne nale wykona& zgodnie z dokumentac) projektovs,
obowgzujacymi normami i przepisami.
Przed malowaniem naig usum¢ z powierzchni zgorzeliny, rédzoleje i smaryzuzle i topnik
Z procesu spawania, wil§@raz inne zanieczyszczenia.
Powierzchnie nalgy przygotow& przez mechaniczne uskaie nieréwndci i zadziorow,
zaokgglenie kravedzi i wyrOGwnanie spoin.
Powierzchnie nalgy czysci¢ bezpdrednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie
nalezy zabezpiecz§ powloka ochrony okresowej lub zagruntotver nieprzekraczalnym czasie
6 godzin. Zastosowany ,,grunt” naledobra& do przewidywanego zestawu malarskiego.
Oczyszczenie powierzchnigaznie naley wykonywa za pomog metalowych szczotek
recznych lub mechanicznych, szlifieregcenych, miotkbw mechanicznych.
Oleje i smary, ktorych nie uswitd metodami mechanicznymi, naje usuraé metodami
odtluszczania za pomacozpuszczalnika (benzyny, tréjchloroetylenu luteczchloroetylenu).
Odtluszczanie za pom@@rzecierania szczatkpedzlem lub szmatjest dopuszczalne przed
oczyszczeniem mechanicznym.
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Przed malowaniem nate z powierzchni oczyszczonej mechanicznie agyyt.

Na powierzchri oczyszczon do 1 — 2 stopnia, gdy okres skladowania lub manta
oczyszczonych elementéw przekracza 2 doby,zpateatazy¢ powloke ochrony okresowej.
Warstwa gruntu ochrony okresowej powinna stadomadkiad pod nagpbne warstwy, ktére
musz by¢ uzyte w przewidzianej liczbie i ustalonym zestawieu@o6w do ochrony okresowej
nie naley stosowd, je&sli instalacje § bezpdrednio po oczyszczeniu malowane farbami
podkiadowymi zwyktego typu i tak dostarczone doamalnia nawierzchniowego.

Warunki prowadzenia prac malarskich

Wilgotnos¢ wzgkdna powietrza nie me przekracza75%.

Temperatura powietrza nie m®by¢ nizsza ni 5°C.

Niedopuszczalne jest malowanie instalacji ogrzampmyzej 40°C.

Pokrycie nawierzchniowe nalg nakiadé po dokonaniu przegllu powiloki podktadowe.
Pokrycie podktadowe uszkodzone lub zniszczone wsiezmagazynowania, transportu lub
montau naley podd& renowaciji.

Nalezy dokonywa odbioru jakdciowego materialdw malarskich oraz przeprowéadnidby
techniczne malarskie.

Przed podjciem rob6t malarskich natg wykona& probne malowanie wytypowanym
zestawem na co najmniej 2 elementach z tej samlepspodobny sposéb przygotowanej jak
obiekt malowany.

Nalezy ustaleé grubad¢ i czas schrria kadej z wymalowanych warstw. Uzyskane dane
stanows podstawy do podgia prac malarskich.

Materialy malarskie naky nakladé kolejnymi warstwami. Pierwaz warstwe lezaca
bezpdrednio na podiu naley wykonywa& wytacznie za pomac pedzli, dokiadnie
rozprowadzac materiat.

Malowanie dalszych warstw nale wykonywa pedzlem Ilub metoad natryskowd po
wyschngciu warstw poprzednich.

Gotowe pokrycie nie m@ mi& pecherzy, zluszczelub peknied.

Po montau urzadzen i instalacji naley dokon& poprawek uszkodzonych zabezpieczé/
przypadku gdy przed mor#am nie wykonano powioki nawierzchniowej, ngiga wykona
po montau.

6.0. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Zasady ogOlne kontroli
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w Ogolnej Specyfikacji Techniczpl.6.

6.2. Kontrola jako §ci materiatow
Wszystkie materialy do wykonania robdt masadpowiadd wymaganiom Dokumentaciji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz uzysk&kceptagj Inzyniera.

6.3. Kontrola jako §ci rob6t
6.3.1Warunki przysgpienia do bad#
Badania naley przeprowad#iw nastpujacych fazach:
a) przed zakryciem bruzd, stropdw podwieszonych onaeg zamurowaniem przéj
przewodow przez przegrody budowlane
b) przed pomalowaniem elementéw agizenia i naleeniem otuliny
c) po ukaczeniu montau i po przeprowadzeniu pilukania catlego adeenia oraz
dokonaniu regulacji
d) w okresie gwarancyjnym
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6.3.2. Badanie odbiornikow ciepta
Nalezy wykonyw& sprawdzenie poifenia odbiornika wzgbem jego odlegkri od
elementow budowlanych spos6b mocowania, wypoziomdygpohczenie z gakzkami,
rozmiary, umieszczenie zaworéw odcumajch i ich dospnos¢.

6.3.3. Badanie przewoddéw
Nalezy sprawdzt prawidlowaé prowadzenia przewodow, zastosowany rodzaj rurhi ic
srednic i poréwné wyniki z dokumentagj pohczenia gwintowane i kotierzowe naje
wykona przez wyrywkowe ogbziny zewrtrzne, sprawdzenie odlegin pohkczea
wzgledem podpér, patzenia spawane: sprawdzenie rodzaju spawania reigvad zapisu w
Dzienniku Budowy, ogdziny zewwrtrzne wykonania spoin, sprawdzenie ich peifoa
wzgledem podpor.
Sprawdzenie rozmieszczenia podpér statych i ructobimsprawdzenie spadkow przewodéw,
sprawdzenie przez aglziny zewrtrzne umieszczenia elementéw do odpowietrzenia;
sprawdzenie prz&§ przewodow przeZciany i stropy, poleenia podczen kotierzowych w
przewodach utonych obok siebie, sprawdzenie odldégloprzewoddéw wzgldem siebie,
sprawdzenie odlegici przewodow wzgidem przegréd budowlanych oraz wegm siebie,
sprawdzenie prawidlowsgci taczenia pionéw z przewodami poziomymi, sprawdzenie
spadkéw gakzek ichsrednic.

6.3.4. Badanie armatury obejmuje
Badanie typu armatury, badanie prawidideio umieszczenia, wyrywkowe badanie
prawidlowdci dziatania poszczegdlnych elementéw, sprawdzeoich legalizacii
termometréw oraz manometréw, sprawdzenie typu zesak podzielni, miejsc i sposobu
wbudowania, dziatania przez obserwasgkaza.

6.3.5. Badanie szczelngi na zimno
Badania nie nalg przeprowadza przy temperaturze zewtznej niszej nz 0°C. Przed
przystapieniem do badania instalacjalezy kilkakrotnie przeptuké&
Na 24 godz. (gdy temperatura zesvana jest wysza od +3C) przed rozpocgiem badania
instalacja powinna hynapetniona woglzimna i doktadnie odpowietrzona.
W tym okresie naley dokon& starannego przeglu wszystkich elementéw oraz
skontrolow& szczelné¢ pohczen przy cknieniu statycznym stupa wody w instalacji.

6.3.6. Badanie szczelnfi i dziatania w stanie gaycym
Badanie meéna podj¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczééiona zimno
i usungciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozywhn wynikbw bada
zabezpieczeinstalacji.
Préke nalezy przeprowadZi po uruchomieniurédia ciepta.
Podczas préby natg dokona& ogkdzin wszystkich pakczen.
Wszystkie nieszczeloi i inne usterki naley usuryg.
Wynik préby uwaa st za pozytywny jéli cala instalacja nie wykazuje przeciekéw ani
roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszoozwatych odksztalae

6.3.7. Badanie dziatania w ruchu
Przed przysipieniem do czynnii regulacyjnych naley sprawdzat, czy wykonane przegrody
zewretrzne budynku spelniajwymagania ochrony cieplnej. Naje sprawdzt szczelnéé
okien i drzwi oraz spowodowausungcie zauwaonych usterek. Istotne spostreaia
powinny by udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a igtyw na warunki
regulacji uwzgidniony w protokole odbioru.
Regulacja montaowa przeplywdw czynnika grzejnego w poszczegélnyisiegach instalacji
wewretrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastewelementéw regulacyjnych,
w zaworach z podwoéinregulacy lub kryz dlawiacych, powinna b§ przeprowadzona po
zakaiczeniu montau, ptukaniu i probie szczeldoi instalacji w stanie zimnym.
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Wszystkie zawory odcingie na gagziach i pionach instalacji musby¢ catkowicie otwarte;
ponadto natey skontrolowa prawidlowa¢é odpowietrzenia ztadu.

Po przeprowadzeniu regulacji momavej, podczas dokonywania odbioru popragano
dziatania, nalgy dokonywa pomiaréw w nagpujacy sposob:

a) pomiar temperatury zewtrznej za pomog termometru zapewniggego dokltadn&®
pomiaru £0,5°C; termometr ten naly umieszcz& w miejscu zacienionym na
wysokasci 1,5 m nad ziemii w odlegigci nie mniejszej i 2 m od budynku

b) pomiar parametrow czynnika grzejnego za pognoc

- termometréw zapewnigych dokladné¢ pomiaru +0,5°C — w przypadku
ogrzewania wodnego

c) pomiar spadkéw énienia wody w instalacji wewgtrznej ogrzewania wodnego za
pomo&a manometru ranicowego podiczonego do krécdw na  gtdwnych
rozdzielaczach: zasikgym i powrotnym

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomesziech za pomac
termometréow zapewniggych dokladné¢ pomiaru +0,5°C; termometry te
zabezpieczone przed wplywem promieniowania zyalemieszcza na wysokéci 0,5
m nad podiog w srodku pomieszczenia, a przygkszych pomieszczeniach w kilku
miejscach w taki sposob, aby odlegtqounktu pomiaru odciany zewrtrznej nie
przekraczata 2,5 m, a odlegéamicdzy punktami pomiarowymi— 10 m

e) pomiar spadkow temperatury wody w wybranych odhli@ch ciepta lub pionach w
ogrzewaniach wodnych, p@dnio za pomac termometréw dotykowych
(termistorowych) o dokiadrici odczytu 0,8C. Pomiary te naly przeprowadzana
prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczenfarby i rdzy powierzchni
zewrgtrznych rury w punkcie przykenia czujnika przyedu.

Ocena regulacji i kryteria oceny:

a. Oceny efektow regulacji montawe] instalacji wewstrznej ogrzewania wodnego
naleey dokona przy temperaturze zewtnznej:

- w przypadku ogrzewania pompowego —Alivoie najneszej, lecz nie uszej nk
obliczeniowa i nie wyszej nk +6°C

b. Ocena prawidiowéri przeprowadzenia regulacji montave] instalacji ogrzewania
wodnego polega na:

- Skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wodya gldwnych
rozdzielaczach i poréwnaniu ich z wykresem regulagsploatacyjnej (dla
aktualnej temperatury zewtnznej) po uplywie co najmniej 72 godzin od
rozpoczcia ogrzewania budynku; wa#tm bezwzgédne tej temperatury w
okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinny odldiegal wykresu
regulacyjnego wicej niz £1°C

- Skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikow w budynkw sposéb
przyblizony, przez sprawdzenie co najmnigka ,na dotyk”, a w przypadkach
watpliwych przez pomiar temperatury powrotu

- Skontrolowaniu zgodriwi temperatury powietrza w pomieszczeniu przy
odbiorze poprawniei dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczemia
Dopuszczalna odchytka temperatdatd’C.

W przypadku przeprowadzenia badania w pomieszozeniezytkowych

konieczne jest uwzgdinienie wplywu warunkéw aytkowania (dodatkowych
zrodet ciepla, intensywngi wentylacji itp.,), na ksztattowaniegsiemperatury
powietrza

- Skontrolowaniu spadku g&iienia wody w instalacji, mierzonego na gtownych
rozdzielaczach i poréwnaniu go z wiedk@ okreslona w dokumentacji (tylko w
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ogrzewaniu z obiegiem pompowym); dopuszczalna oéehyowinna si
miesci¢ w granicacht10% obliczeniowego spadkusgienia
- Skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszcirggh gatziach na
rozdzielaczu
W pomieszczeniach, w ktérych temperatura powiatigaspeinia wymagg nalezy:
- Przeprowad#i koreke dzialania ogrzewania przez odpowiednie doreguldavan
przeptywow wody przez piony i grzejniki
- Okresli¢ inne wigciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania. (opd w
doborze wielkéci grzejnikbw lub obliczeniu zapotrzebowania na pée
nieprawidtowe wykonanie elementéw konstrukcyjnotwthnych decyducych o
rzeczywistym zuyciu ciepfa itp.) i ususc te przyczyny

7.0. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogoélne wymagania dotygze obmiaru robot podano w Ogoélnej Specyfikacji Tecknej pkt.7.

7.2. Zasady obmiarowania
Jednostkami obmiarws
* przewody rurowe 1mb
dla kazdego typu isrednicy; diugéc¢ naley mierzy wzdiuwz osi przewodu, do ogoinej
diugosci przewodu naley wliczy¢ dlugas¢é armatury dczonej na gwint idcznikdw;
dlugas¢ zwezki nalezy wliczy¢ do diugadci przewodu o wikszej srednicy; catkowi
dtugos¢ przewoddw przy badaniach instalacji na szcz&lab przy badaniach na gmo
powinna stanowisuma diugéci przewodow zasilagych i powrotnych
» zlaczki, zawory, grzejniki, glowice termostatyczne, 1 szt.
dla kazdego typu grednicy
W przypadku robo6t zanikgych obmiar winien by wykonany w trakcie trwania prac
wykonawczych i jego wyniki naly umieci¢ w protokole odbiorowym, ktory natg
zachowa do odbioru kacowego.

8.0. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne wymagania dotycrce odbioru rob6t
Ogoblne wymagania dotygze odbioru robét podano w Ogélnej Specyfikacji Téchnej pkt.8.

8.2. Wymagania dotyczace odbioru robot
8.2.1 Odbiér migdzyoperacyjny robot poprzedzapcych wykonanie instalacji ogrzewczej
Odbiory mgdzyoperacyjne selementem kontroli jakei robét poprzedzagych wykonanie
instalacji i w szczegOllnmi powinny im podlega prace, ktérych wykonanie ma istotne
znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nr@adalny wplyw na zgodne z projektem i
prawidtowe wykonanie elementow tej instalacji.
Odbiory medzyoperacyjne naly dokonywa& szczegdlnie, jeeli dalsze roboty dula
wykonywane przez innych pracownikow.
Odbiory migdzyoperacyjne naky przeprowadzg przykladowo w stosunku do nagtijacych
rodzajow robot:

-wykonanie przgg dla przewodow przegiany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu;
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- wykonanie bruzd wscianach — wymiary bruzdy; czystobruzdy; w przypadku odcinka
pionowego instalacji — zgodé®bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomegteias;ji

— zgodng¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w prajjaodcinka instalacji w
przegrodzie zewgirznej — projektowana izolacja cieplna bruzdy,

-wykonanie kanatow w budynku dla podpodiogowego wadzenia przewodow egci
wewretrznej instalacji ogrzewczej

Po dokonaniu odbioru rdzyoperacyjnego natg sporadzic protokot stwierdzajcy jakasé
wykonania rob6t oraz potwierdaay ich przydatné¢ do prawidiowego wykonania instalacji.
W protokole naley jednoznacznie identyfikowaniejsca i zakres robo6t aghych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jd&kd wykonania robdt albo ich przydatw do
prawidiowego wykonania instalacji, w protokole rsleokreslic zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupetsieych. Po wykonaniu tych prac naeponownie dokona
odbioru m¢dzyoperacyjnego.

8.2.2 Odbidr techniczny cgsciowy instalacji ogrzewczej

Odbiér techniczny cgciowy powinien by przeprowadzany dla tych elementow lulgsck
instalacji ogrzewczej, do ktorych zanika dgstw wyniku postpu robét. Dotyczy on na
przyktad: przewoddéw ulmnych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdachewadow
ukltadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budoydh podiogi, uszczelmiegrzegc w
przepustach oraz przegrody budowlane, ktérych giwamie kdzie niemaliwe Ilub
utrudnione w fazie odbioru kaowego.

Odbiér czsciowy przeprowadza siw trybie przewidzianym dla odbioru koowego jednak
bez oceny prawidtowdzi pracy instalaciji.

W ramach odbioru gZciowego naley:

-sprawdzt czy odbierany element instalacji lub jeg&Z jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dziemrbkidowy dotycacymi zmian w tym
projekcie;

-sprawdzt zgodnd¢ wykonania odbieranej egci instalacji z wymaganiami okslnymi w
odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku edstw, sprawdz uzasadnienie
konieczndci odstpstwa wprowadzone do dziennika budowy;

-przeprowadd niezlzdne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru egciowego nalgy sporadzic protokdt potwierdzajcy prawidiowe
wykonanie robot, zgodré wykonania instalacji z projektem technicznym i yiyavny wynik
niezlednych bada odbiorczych. W protokole nafg jednoznacznie zidentyfikowamiejsce
zainstalowania elementow lub lokalizacgzesci instalacji, ktore byly olete odbiorem
czesciowym. Do protokotu odbioru natg zahczy¢ protokoty niezlgdnych bada odbiorczych.
W przypadku negatywnego wyniku odbiorug@@owego, w protokole naty okresli¢ zakres

I termin wykonania prac naprawczych lub uzupeftiggh. Po wykonaniu tych prac naje
ponownie dokonaodbioru czsciowego.

8.2.3 Odbiér techniczny kacowy instalacji ogrzewczej

Instalacja powinna hy przedstawiona do odbioru technicznegadawvego po spetnieniu
nastpujacych warunkow:

-zakaiczono wszystkie roboty morawe przy instalacji, acznie z wykonaniem izolacji
cieplnej;

-instalacg wyptukano, napetniono wad odpowietrzono,

-dokonano badaodbiorczych, z ktorych wszystkie zatazyly sk wynikiem pozytywnym;
-zakaiczono uruchamianie instalacji obejracg w szczegollrimi regulacg montaowa oraz
badanie na gaco w ruchu ciglym podczas ktéryctirodio ciepta bezpaednio zasilajce
instalacg zapewniato uzyskanie zalonych parametrdw czynnika grzejnego (temperatury
zasilenia, przeplyw, émnienie dyspozycyjne);
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-zakaiczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wyikkaeniowe i inne, mage wplyw na efekt
ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przetalecg i spetnienie wymaga w
zakresie izolacyjngi cieplnej.

Przy odbiorze kacowym instalacji natey przedstawd nastpujace dokumenty:

-projekt techniczny powykonawczy instalacji (z reswnymi ewentualnymi zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

-dziennik budowy;

-potwierdzenie zgodrioi wykonania instalacji z projektem technicznym, rwekami
pozwolenia na budogM przepisami;

-obmiary powykonawcze;

-protokoty odbioréw midzyoperacyjnych

-protokoty odbioréw technicznych exiowych

-protokoty wykonanych badeodbiorczych

-dokumenty dopuszczgje do stosowania w budownictwie wyroby budowlanekt@ych
wykonano instalagj

-dokumenty wymagane dla udzex podlegajcych odbiorom technicznym

-instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw

-instrukcg obstugi instalacji

W ramach odbioru kecowego nalgy:

-sprawdzt czy instalacja jest wykonana zgodnie z projekteamnicznym powykonawczym
-sprawdzt zgodnd¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami ékmeymi w
odpowiednich punktach WTWIiO, a w przypadku e@dstw, sprawdZi w dzienniku budowy
uzasadnienie konieczém wprowadzenia odgpstw

-sprawdzt protokoty odbioréw midzyoperacyjnych

-sprawdzt protokoty odbioréw technicznych gxiowych

-sprawdzt protokoty zawierajce wyniki bada odbiorczych

-uruchomé instalacg, sprawdzi oshganie zaktadanych parametrow.

Odbiér kmcowy kaczy sk protokolarnym przegiem instalacji ogrzewczej dozytkowania
lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowamatalacji do uaytkowania, wraz z
podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokét odbioru kacowego nie powinien zawiergostanowié warunkowych. W przypadku
zakaiczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem brakwygotowania instalacji do
uzytkowania, po usurciu przyczyn takiego stwierdzenia naleprzeprowadz ponowny
odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego mal@onadto stwierdzi czy w czasie
pomkdzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly dektju spowodowanej korozj
zamarzniciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

9.0. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci
OgobIne wymagania dotyaee pfatnéci podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt.9.

9.2. SzczegOllne zasady ustalania podstawy ptaco
Cena za roboty instalacyjne dla rur centralnegaegania zawiera:
- wykonanie rob6t przygotowawczych
- zakup i dostaw materiatdw
- czyszczenie i malowanie rur
- wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasykwegye bruzd, wykonanie przgj
przez przegrody
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- ulozenie i hczenie rur
- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w ST

Cena za roboty instalacyjne dla montarmatury pomp zawiera:
- zakup i dostaw materiatdw
- wykonanie rob6t przygotowawczych
- monta armatury
- przeprowadzenie badlapomiaréw wymaganych w ST.

Cena za roboty instalacyjne dla montagrzejnikow zawiera:
- wykonanie rob6t przygotowawczych
- zakup i dostaw materiatdw
- o0sadzenie wspormikéw ¥cianie lub podiodze
- monta& grzejnikow
- monta zaworow grzejnikowych na zasilaniu i powrocie
- wykonanie nastawy wgbnej na zaworach grzejnikowych
- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w ST.

Po zakaczeniu wszystkich prac naleupraztna¢ miejsce pracy.

10.0.PRZEPISY ZWI AZANE

* Polskie Normy
PN-B-02402:1982
PN-B-01430:1990

PN-M-75011:1990

PN-B-02419:1991

PN-M-75016:1992

PN-B-02414:1999

PN-B-02421:2000

PN-B-02873:1996

Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanypomieszcae w
budynkach.
Ogrzewnictwo — Instalacje centmgdne ogrzewania —
Terminologia.

Armatura instalacji centralnego zegrania — Termostatyczne
zawory grzejnikowe na @ienie nominalne 1 MPa — Wymiary
przylaczeniowe.

Ogrzewnictwo i ciepfownictwo — Zapikeczenie instalacji
ogrzewa wodnych i wodnych zamkegtych systeméw
cieptowniczych — badania.

Armatura instalacji centralnego zegrania - Zawory
grzejnikowe.
Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zaperzenie instalacji

ogrzewa wodnych systemu zamkégo =z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo — &gk cieplna przewodow,
armatury i uradzeh — Wymagania i badania odbiorcze.

Ochrona przeciwaoowa budynkéw. Metoda badania stopnia
rozprzestrzeniania ognia po instalacjach rurowygnzewodach
wentylacyjnych.
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PN-EN-1886:2008 Wentylacja budynkéw - centrale tylatyjne i klimatyzacyjne .
Wiasnaci mechaniczne

PN-EN 10224:2003 Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-EN 10219-2:2000

PN-EN 10219-1:2000

PN-EN 1057:2006 Miedi stopy miedzi.
Rury okngte bez szwu do wody i gazu stosowane w instalhcjac
sanitarnych i ogrzewania

PN-EN 1254-1:2004 Miedi stopy miedzi.
taczniki instalacyjne. G&¢ 1
taczniki do rur miedzianych z kKaowkami do kapilarnego
lutowania m¢kkiego i twardego.

PN-EN 1254-2:2004 Miedi stopy miedzi.
taczniki instalacyjne. G&¢ 2
taczniki do rur miedzianych z k@éwkami tworzywowymi
do zaciskania.

PN-EN 442-1:1999 Grzejniki — Wymagania i warunkitteiczne.
PN-EN 442-1:1999/A1:2005

* Inne dokumenty
Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 — Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 — Warunki techne&zakim powinny odpowiada
budynki i ich usytuowanie

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogdlne przeisypieczéstwa i higieny pracy

Wewrgtrzne instalacje wodaggowe i grzewcze z rur miedzianych. Wytyczne stosoava
i projektowania — wyd. COBRTI INSTAL 1994

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurgmw z tworzyw sztucznych — wyd.
PKTSGGIK 1996

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacgrzewczych, zeszyt 6 — wyd.
COBRTI INSTAL, maj 2003r.

UWAGA!

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, gy, podgrupy czy normy nie zwalnia
wykonawcy od obowizku stosowania wymogow oktenych prawem polskim.

Przywofanie przepisu, ktory zostat znowelizowanyigahe wykonawe do stosowania jego
aktualnej tréci.

PRZEBUDOWA POMIESZCZEN W BUDYNKU GLOWNYM AWF W POZANIU PRZY UL. KROLOWEJ JADWIGI
27/39 DLA POTRZEB KATEDRY BIOMECHANIKI

Projekt wykonawczy,
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BIDOWLANYCH
INSTALACJE SANITARNE STI03.00 INSTALACJA CENTRALNGEO OGRZEWANIA
STR - 154 -



