Autorskie Studio Architektoniczne Wojciech Tkaczyk

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
STE 01.00 INSTALACJE ELEKTRYCZNE SILNOPR ADOWE
Kod wedtug Wspdlnego Stownika Zamowie
kod CPV — 45310000-3
ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

1. Wstep.

11.

1.2

1.3

1.4.

15.

1.6.

Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej tatexcji elektrycznych wewgtrznych,

w przebudowywanych pomieszczeniach budynku gtéwnayeéF przy ul. Krolowej Jadwigi
27/39 w Poznaniu, dla potrzeb katedry biomechaniky wymagania techniczne
dotyczice wykonania i odbioru w/w robot instalacyjnych.

Zakres stosowania specyfikacji.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy tprgach oraz przy zleceniu i robot
wymienionych w pkt 1.1.

Zakres robot oletych specyfikagj.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuyszystkie czynnéci umazliwiajace wykonanie
i odbior rob6t zgodnie z pkt. 1.1.

Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacg ggodne z odpowiednimi normami, przepisami
i opracowaniami dotyezymi warunkow technicznych wykonania i odbioru robtektrycznych.

Ogdblne wymagania dotygee robadt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robébdrge z dokumentagj projektows,
specyfikacy, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskieggodnie z ustawv Prawo
Budowlane.

Ochrona wiasKao publicznej i prywatnej.

Wykonawca jest zobowzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczenidasnaci
publicznej i prywatnej. Jeli w zwiazku z zaniedbaniem, nievéfsiwym prowadzeniem robdét lub
brakiem koniecznych dziataze strony Wykonawcy nagti uszkodzenie lub zniszczenie
wlasndgci publicznej lub prywatnej to Wykonawca na swojskb naprawi lub odtworzy
uszkodzon wilasng@¢. Stan naprawionej wiasém powinien nie by gorszy ni przed powstaniem
uszkodzenia.

Bezpieczéstwo i higiena pracy.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Gospodarki w sprawie bezpiésiea i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych na pracogaaiozony jest obowjzek udosgpnienia
pracownikom do stalego korzystania aktualnych uisfii bezpieczéstwa i higieny pracy.
Instrukcja musi mié okrelone czynnéci, ktére naley wykona przed rozpoacgiem pracy,
zasady i sposoby bezpiecznego wykonania pracy,nc&gnpo jej zakéczeniu oraz zasady
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postpowania w sytuacjach awaryjnych stwatizgch zagraenie dla zycia lub zdrowia
pracownikdw.

Zgodnie z rozporglzeniem kade uradzenie i instalacja elektryczna przed dopuszczerdem
eksploatacji powinny méewymagany odibnymi przepisami certyfikat na znak bezpietstea
albo mi€ deklaracje zgodrioi z Polskimi Normami wprowadzonymi do obagkowego
stosowania oraz wymogami oklenymi w odebnych przepisach. Usgdzenia i instalacje
elektryczne powinny by eksploatowane tylko przez upoiméonych pracownikow z
zachowaniem postanowi@kreslonych w instrukcjach eksploatacji. Wymagania pozadzenia
nie dotyca prac przy urzdzeniach i instalacjach elektroenergetycznych mmeca do 50 V pad
przemiennego i 120 V pdu statego oraz przy wdzeniach elektrycznych powszechneggthu.
Rozporadzenie rozrénia pracownikOw upowanionych, uprawnionych, zespot pracownikow i
zespot pracownikow kwalifikowanych. Definicje wi/racownikow i zespotow oraz zakres ich
obowhzkOw zawiera rozpoazizenie Ministra Gospodarki.

Zabronione jest eksploatowanie aoizen i instalacji energetycznych bez przewidzianychtgldn
urzadze i instalacjisrodkow ochrony i zabezpieczeraz dokonywania ich zmian przez osoby
nieupowanione.

Urzadzenia, instalacje energetyczne lub ichescg przy ktdérych lda prowadzone prace
konserwacyjne lub remontowe powinny ¢bywylaczone z ruchu, pozbawione czynnikow
zagrazenia i skutecznie zabezpieczone przed przypadkowyithomieniem oraz oznakowane.

Transport, przyjmowanie i sktadowanie materiatdw naplacu budowy.

Dostawa materiatdw przeznaczonych do robdét elekirych powinna nagpi¢c dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszazanagazynowych i skladowisk na placu budowy.
Pomieszczenia magazynowe mau$x¢ zamykane | muszzabezpieczy skladowane materialy
przed wplywami atmosferycznymi. Przy skladowaniutenialtdw naley zachowa wymagania
wynikajace ze specjalnych wieiwosci materialtdw oraz wymagania w zakresie bezpikstea
przeciwpaarowego.

Srodki i uradzenia transportowe musbyé¢ przystosowane do transportu materiatow, elementéw,
konstrukcji, uradzen niezlgdnych do wykonywania robot elektrycznych.

W czasie transportu nale zabezpiecz§ przemieszczanieegsprzedmiotéw, co powodowatoby ich
uszkodzenie. Zaleca esidostarczanie ugdzen, ich konstrukcji oraz aparatdow na stanowiska
montau bezpdrednio przed ich montam, w celu unikriicia dodatkowego transportu
wewretrznego z magazynu budowy, oraz oggltisci magazynowania dy aparatow.

W czasie transportu i skladowania kabli i przewodigtv konce powinny by zabezpieczone
przed wilgoca lub innymi wplywamisrodowiska. Kable i przewody nale przewozé w kregach,
jezeli jego masa nie przekracza 80kg. W przeciwnynypadku kable nalg przewozé na
bebnach.

Przycie materialtbw do magazynu powinno ¢bypoprzedzone jakoiowym i ilosciowym
odbiorem materialdw. Parametry techniczne matesialtdbwyrobow powinny by zgodne z
wymogami podanymi w projekcie wykonawczym i powinmydpowiadd wymaganiom
obowhzujacych norm, przepiséw dotyazych budowy urzdzer elektrycznych oraz niniejszej
specyfikacji. Materialy, wyroby i usdzenia, dla ktérych wymagaeséwiadectw jakdci, np.:
aparaty, kable, ugglzenia prefabrykowane itp., najedostarczy wraz zeswiadectwami jakéci,
kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru te@mmego. Przy odbiorze materiatow rnigle
zwrdck uwag: na zgodné stanu faktycznego z dowodami dostawy.

Materialy, aparaty, wdzenia i maszyny elektryczne nalgprzechowywéaw

pomieszczeniach zamkiych przystosowanych do tego celu, suchych, przezeirych i dobrze
oswietlonych. Rury instalacyjne stalowe najeskiadowa

w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dadkgo wymiaru przegrodach, amkach, w
pozycji pionowe.
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Rury instalacyjne z tworzyw sztucznych rgigrzechowywé w pomieszczeniach zamktych
o temp. od -15°C do + 25 °C.

Skladowanie kabli dopuszcza sv krotkich odcinkach lub w matychdgach, jgli ich waga nie
przekroczy wyej podanej. Najbardziej fachowym sposobem przech@ame kabli jest
skladowanie ich nagbnach.

Osprzt kablowy powinien by skladowany w pomieszczeniach; zaleca skladowanie
zestawow montawych z tdm elektroizolacyjnych oraz z rur termokurczliwychpem. o temp.
powietrza + 20°C .

Wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby huteicjak druty, liny, cienkie blachy, drobne
ksztaltowniki, naley skladow#& w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezgmem
przed dziataniem korozji.

Narzdzia naley przechowywé& w pomieszczeniach zamkbich, suchych, odpowiednio
ogrzewanych i przewietrzanych: nalge odpowiednio zabezpieczprzed dziataniem korozji.
Sprzt ochrony osobistej oraz odzieochronm i robocza naley przechowywa w
pomieszczeniach w/w dla przechowywania adrz ze sktadowaniem na osobnych potkach.

3.1. Wariantowe stosowanie materiatow

J&li dokumentacja projektowa lub ST przewidumozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadZamawiagcego 0 swoim zamiarze
przed uyciem materialu. Wybrany i zaakceptowany rodzajerialu nie mae by pdzniej
zmieniany bez zgody Zamaw4daggo.

Demontaz instalacji elektrycznych.

Demontaowe prace elektryczne najewykona w nasg¢pujacej kolejnaci:

- urzadzenia, instalacje energetyczne lub ickescg przy ktérych lgda prowadzone prace
demontaowe powinny by wylaczone z ruchu, pozbawione czynnikbw zagroa i
skutecznie zabezpieczone przed przypadkowym uruiemi@m oraz oznakowane,

- w celu demontau przewodéw uteonych w tynku, naley wyku¢ bruzdy celem odkrycia
przewoddéw, a nagbnie zdemontowa je z uchwytow, zwia¢ w krazek i zwizat go.
Nastpnie naley wyku¢ i zdemontowa uchwyty.

Demonta puszek naley wykon& nastpujaco:

- zdja¢ pokrywe z puszki,

- odhkczy¢ przewody od zaciskéw,

- demonta puszki z podiga.

Demonta gniazd wtyczkowych naly wykona nastpujaco:

- odhczy¢ przewody od zaciskéw gniazda,

- wyku¢ tynk wokét gniazda lub wykci¢ sruby,

- demonta gniazda z podiza.

Demonta facznikdw instalacyjnych naly wykona nastpujaco:

- odhkczy¢ przewody od zaciskéwéznika,

- demonta tacznika z podiaa z wykuciem lub odkceniemsrub

Demonta opraw dwietleniowych nalgy wykona& nastpujaco:

- rozkrci¢ elementy oprawy,

- odlczye i wyciagnaé przewody,

- demonta oprawy z podiaa,

- skrecenie elementow oprawy.

Wszystkie przewody, aparaty, wdzenia, osprd, tablice pochodge z demontar naley

zabezpiecz§, usuraé z placu budowy ( przekazalo magazynu- jeli Inwestor uzna,ze nadaj

sic do dalszego wykorzystania).
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6.1.

Instalacje elektryczne wewntrzne.

Instalacje te obejmuij:

- 45312310-3: Prace demontave.

- 45315700-5: Instalowanie rozdzielni elektrycznywtz-ty.

- 45311200-2: Instalacjeswietlenia, gniazd wtyczkowych 230V, sily.
- 45315600-2: Instalacja wyréwnawcza.

- 45317000-2. Badania odbiorcze i pomiary.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wegtrznych naley przeprowadzi roboty w
nastpujacej kolejnaci:

- trasowanie,

- monta konstrukcji wsporczych i uchwytéw,

- przegcia przezciany i stropy,

- monta sprztu i osprztu,

- laczenie przewodéw,

- podejcia do odbiornikow,

- przykczenia odbiornikow,

- ochrona przed potzaniem.

Monta instalacji wedtug réznych systemow.
Warunki przysipienia do robét
W ramach komisyjnego przgja budowy Wykonawca powinien dokana
- sprawdzenia kompletdoi dokumentacji projektowej,
- sprawdzenia dokumentacji (pozwolenie na buglaygzgodnienia),
- oceny stanu terenu w zakresieingosci wyznaczenia:
- drég dowozu materiatow,
- miejsc skladowania materiatldw
Przed przysipieniem do robét montawych naley odebra protokolarnie front robo6t od
Generalnego Wykonawcy lub Zamawiizggo.
Stan rob6t budowlanych i wykeozeniowych powinien by taki, aby roboty elektromontawe
mozna byto prowadZibez naraenia instalacji na uszkodzenie,
a pracownikow na wypadki przy pracy.
Wykonawca zobowzany jest uzgadniaz Zamawiajcym wszelkie wydczenia zasilania w media
tj. prad, woda, co, niezluine do prowadzenia rob6t, atakmaliwos¢ wykonywania niezédnych
prac w rejonie normalnej dziatalém obiektu (nie wydczonej na czas przebudowy z eksploatacji).

Trasowanie.

1. Przy wytaczaniu trasy nale uwzgkdni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizygtoz innymi
instalacjami i uradzeniami.

2. Trasa powinna przebiegavzdiuz linii prostych — rownolegtych i prostopadiych.

3. Trasa prowadzenia instalacji musi uwiylic rozmieszczenie odbiornikbw oraz instalacji
nieelektrycznych, takie jak technologiczne, wodrkanalizacyjne, grzewcze itp., aby urgkn
skrzyzowan i niedozwolonych zblien migdzy tymi instalacjami.

4. Trasa przebiegu musi byatwo dos¢pna do konserwacji lub remontow.

5. Trasowanie powinno uwzglnic miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacj
Nalezy przestrzegautrzymania jednakowych wysod@ mocowania wspornikéw i odlegioi
migdzy punktami podparcia.

PRZEBUDOWA POMIESZCZEN W BUDYNKU GLOWNYM AWF W POZANIU PRZY UL. KROLOWEJ JADWIGI

27/39 DLA POTRZEB KATEDRY BIOMECHANIKI

Projekt wykonawczy,
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BIDOWLANYCH
STE 01.00 INSTALACJE ELEKTRYCZNE SILNOPARDOWE
STR 192



Autorskie Studio Architektoniczne Wojciech Tkaczyk

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

alrwn

©

6.2.4.
. Wszystkie przdjcia obwodow instalacji elektrycznych przegany i stropy musgby¢ chronione

6.2.5.

6.3.

6.3.1.

6.3.2.

6.4.

6.4.1.

Instalacje wykonane pod tynkiem.
Trasowanie.
Trasowanie naley wykon& zgodnie z wymogami podanymi w punkcie 6.1.

Mocowanie gniazd
1. Puszki naley osadzt (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaly. Nglevykon& $lepe
otwory w cegle, a nagbnie na zaprawie wapienno-cementowej osaoaszki.
2. Puszki po ich zamontowaniu najeprzykry¢ pokrywami montaowymi.

Kucie bruzd, ukladanie i mocowanie przetwed

Bruzdy naley dostosowéa do srednicy ukladanych przewodéw z uwadhieniem rodzaju i
grubdci tynku.

tuki i zgiecia przewodow powinny liytagodne.

Podiaze do ukiadania przewodow powinnochytadkie.

Przewody naley mocowa& za pomog specjalnych uchwytow.

Do puszek naley wprowadza tylko te przewody, ktore wymaggdaczenia w puszce; pozostate
przewody nalgy prowadzé obok puszki.

Przed tynkowaniem Kae przewodow naky ukry¢é w puszce, a puszki zabezpie€zgrzed
zatynkowaniem. Warstwa tynku powinna tngrubc¢, co najmniej 5 mm.

Przégcia przezciany i stropy.

przed uszkodzeniami.

Przefcia wyzej wymienione musg by¢ wykonane w przepustach rurowych z rur z tworzywa
sztucznego o odpowiednim przekroju (RB47).

Uszczelnienie przé¢ kablowych materiatem o odporw ogniowej EI90 zaproponowano
ogniochrong peczniepca masg, uszczelnigica CP611A HILTI).

Przygotowanie kaow zyti taczenie przewoddw.
Przygotowanie kacowekzyt i taczenie przewodow i kabli natg wykona zgodnie
Z punktem 8.2.

Instalacje ukfadane na wspornikach.

Instalacja ta obejmuje ukladanie przewodow insja@wietlenia, gniazd wtyczkowych 230V i
sity na konstrukcji stropu podwieszonego.

Trasowanie.
Trasowanie naley wykon& zgodnie z wymogami podanymi w punkcie 6.1.

Mocowanie przewoddw.

1. Odlegias¢ migdzy uchwytami nie powinna Bywigksza nk 0,5m.

2. Rozstawienie uchwytéw powinno bytakie, aby odlegkri miedzy nimi byly jednakowe, a
uchwyty znajdowaly si w poblizu sprztu i osprztu, do ktérego dany przewodd jest
wprowadzony.

3. Przewody na wspornikach nzjeukfad& tak, aby zwisy przewodéw guzy wspornikami
byly niewidoczne.

Ukfadanie i mocowanie przewoddw w rurkach.

Trasowanie.
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Trasowanie naley wykon& zgodnie z wymogami podanymi w punkcie 6.1.

6.4.2. Wykucie bruzd.
Bruzdy naley dostosowa do srednicy rury z uwzgidnieniem rodzaju i gruldgi tynku. Rury
zaleca si ukfada jednowarstwowo.
Zabrania s1 kucia bruzd w betonowych elementach konstrukajiyoku oraz w cienkiclicianach
dziatlowych w sposob ostabagly konstrukcje budynku.
Przy przejciu z jednej stronyciany na drug cata rura powinna l&ypokryta tynkiem.

6.4.3. Ukiadanie rur i osadzania puszek pod tynkie
Rury naley uklad& i mocowa& w uprzednio wykonanych bruzdach. tuki z rur ngle
wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub wyginanie rur w trakciehi ukladania.
Najmniejszy dopuszczalny promidiku powinien wynost

Srednica znamionowa rury w | 18 21 22 28 37 47
Promiex tuku 19C 19C 25C 25C 35C 45C

Przy ksztaltowaniu tuku sptaszczenie rury niezenby¢ wicksze nk 15% wewntrznej srednicy
rury. taczenie rur naley wykona& za pomog zlaczek przystosowanych do odpowiednich rur.
Puszki powinny b§ osadzone na takiejgfokaosci, aby ich gérna kragdz po otynkowaniuciany
byta zrbwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem zyale puszce wyai wymagam liczbe
otworéow dostosowanych d@ednicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien wdhic do
srodka puszki na gbokas¢ do 5 mm.

6.4.4. Wcaganie przewoddw do rur.
Do rur ulazonych zgodnie z p. 6.4.4, po ich przykryciu wagstwnku lub masy betonowej,
nalezy wciagna¢ przewody przy gyciu spezyny instalacyjnej, zakoczonej z jednej strony kudk
a z drugiej uszkiem.
Przewody na calej dlugoi wciagania do rury nie magmie¢ pohczen.
Zabrania si ukladania rur wraz z wagnietymi przewodami, lub wagania przewodéw do nie
zatynkowanych rur.
Przewody naley ulozy¢ swobodnie , tak aby nie byly naome na naggi i dodatkowe
napezenia.

6.4.5. Przdgia przezciany i stropy.

1. Wszystkie przdicia obwoddéw instalacji elektrycznych przézany i stropy musg by¢
chronione przed uszkodzeniami.

2. Przefcia wyze] wymienione musg by¢ wykonane w przepustach rurowych z rur z
tworzywa sztucznego o odpowiednim przekroju .

3. Obwody instalacji elektrycznych przechade przez podiogi mugzdy¢ chronione przed
uszkodzeniami do wysoka bezpiecznej. Jako ostony vma stosowa rury stalowe lub
rury z tworzyw sztucznych.

4. Uszczelnienie prz& kablowych materialem o odporw ogniowej EI90 zaproponowano
ogniochrong peczniepca masg, uszczelnigica CP611A HILTI).

6.4.6. Przygotowanie kadw zyti taczenie przewoddw.
Przygotowanie kicodw zyt i taczenie przewoddéw wykodagodnie z pkt. 8.2.

6.5. Ukladanie i mocowanie przewodéw w korgtka
6.5.1. Trasowanie.
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Trasowanie naley wykon& zgodnie z wymogami podanymi w punkcie 6.1.

6.5.2. Ukladanie korytek

1. Przy mocowaniu do podia konstrukcji wsporczych, na ktérycheda zamocowane korytka
nalezy uwzgkdnic nosnos¢ tych konstrukcji, aby spetione byly warunki wytraatosci
mechanicznej ggow instalacyjnych.

2. Odleglas¢ mocowania konstrukcji natg dobr& wg liczby i ilosci ukladanych przewodow w
korytku, rodzaju zastosowanych konstrukcji wspootgyrodzaju podia do ktérego é&da
mocowane, wytrzymakei mechanicznej korytek i elementow kodeych.

3. taczenie korytek wykonana pomog tacznikow przykecanych srubami M6 lub w sposob
podany przez producenta.

4. Przy wystpowaniu w cigu instalacyjnym elementéw rozgahych i odgaznych

(w miejscach zmiany kierunku trasy ) nglgod tymi elementami dodatkowe podpory.

Po sprawdzeniu prawidtowoi montau korytek i podpor nalgy w nich utazy¢ przewody.

Przewody w eigach poziomych naty uktada luzno na dnie korytek, wiki przewodowdczyc

opaskami.

7. Korytkowe cagi instalacyjne musz zapewni ciaglos¢ obwodu elektrycznego, aby
zagwarantowa ekwipotencjalne pat€zenie i uziemienie. Wszystkie elementy metalowgyci
nalezy obja¢ pokczeniami wyréwnawczymi.

o o

6.6. _Instalacje uktadane w kanatach podpodiggbwlistwach néciennych.
Instalacja ta obejmuje uktadanie instalacji gniasgczkowych 230V zwyktych i DATA w listwie
naciennej, kanatach podpoditogowych w wybranych portiesniach gérnego parteru.

6.6.1. _Trasowanie.
Trasowanie naley wykon& zgodnie z wymogami podanymi w punkcie 6.1.

6.6.2. Uktadanie kanatéw nasciennych.
Kanat naley montowa tak, aby cigi przebiegaty po liniach réwnoleglych lub prostdjygh do
podiogi.
Zgodnie z planem trasy instalacji ngleoznaczy miejsca mocowania poszczegoélnych odcinkdw.
Do podstaw kanalu z tworzywa sztucznego otwory rjymeu powinny by rozstawione w
odlegtasci 500mm.
Aby zamontowé podstaw do podiaga, naley przygotowé& odcinki podstawy kanalu o
odpowiedniej dtugéci. Diugas¢ podstawy kanatu natg mierzy¢ ,,po posadzce”.
Zakoaczenia nalgy wykonywa pod ktem 90 stopni dla elementdéw prostych, a dlaeékv pod
katem 45 stopni.
Mocowanie kanatu do podta naley wykona przez wywiercenie otworéw i wstawienie kotkdw
rozporowych.
Elementy przeznaczone do wykonywania o¢igah i zakietow mocuje si do podiga tak, jak
podstavg kanatu i 4czy sk je z sisiednimi elementami za pomplacznikow.
Po wykonaniu powsszych czynnéci nalezy w kanale ulay¢ przewody i zamocowa
odpowiednio przyeite odcinki pokryw kanatu poprzez ich zatagcie na podstawie kanatu.
Ukfadanie kanatow naly wykona zgodnie z instrukgj montau, DTR-ka, przygotowan przez
producenta w/w kanatow.

6.6.3. Ukfadanie kanatéw podpodiogowych.
W wybranych pomieszczeniach gérnego parterwzpal®zy¢ kanaty podpodiogowe,
zamkngte, zakryte warstwpodiogove.
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6.7.

Powierzchnia przeznaczona do ukladania kanatdw masid& przekazana wykonawcy robot

elektrycznych po dokladnym jej uptnicciu.

Trasowanie naley wykon& zgodnie z wymogami podanymi w punkcie 6.1.

Na przygotowanej trasie naie:

- uwlozy¢ kanaly,

- zamocowa podstawy kanaldw do podia przy pomocy odpowiednich uchwytow i widw
co 60-80 cm,

- zmontow& ciag kanalowy ( podstawy kanaldw oraz kasetony do macia puszek
sprztowych,

- wykona rozgatzienia,

- wstawt przegrody do kanatow,

- ulozy¢ przewody ( uktadaje w otwartych kanatach, a nie wg&c),

- zamkry¢ pokrywy kanatow,

- przykczy¢ przewody, w puszkach prazgzeniowych zamontowasprzt i osprzt, zamkmgé
pokrywy puszek,

- wykona ochrore przeciwporaeniowa ( wszystkie elementy metalowe kanaldw ggbj
polaczeniami wyrGwnawczymi),

Po wypoziomowaniu kanatow z uona podtog nie wolno ich poddaweazadnym obcizeniom i

nie otwierd, dopoki nie zostanie utwardzona, zdoa warstwa podiogi.

Monta sprz:itu i osprztu.

1. Nalezy stosowd nastpujacy sprzt i osprzt instalacyjny: rozgafniki, puszki, 4czniki
instalacyjne, gniazda wtyczkowackniki cswietlenia.

2. Sprzt i osprzt instalacyjny naley mocow& do podiza w sposéb trwaly zapewnigy

mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do tego celua sbgy¢ konstrukcje wsporcze lub

konsolki osadzone w podio przyspawane do stalowych konstrukcji budowlanyah

zamontowane na takich konstrukcjach, przgine do podia za pomog kotkkdw i srub

rozporowych oraz kotkow wstrzeliwanych.

Instalowa osprzt zwykly p/t, a w pomieszczeniach wilgotnych hetyeeny p/t.

Wszystkie gniazda wtyczkowe stosawabolcem uziemiagym.

Gniazda instalowana wys. +0,9m w pom. wc, technicznych natomiagiomieszczeniach

biurowych nad listwami przypodiogowymi, lub wg wghka Inwestora.

6. taczniki cdwietlenia instalow&na wysokéci 1,4m od posadzki.

aprw

Rozdzielnie , wiz-ty.

Na dolnym parterze zlokalizowano nowoprojektowanedrielnie R-A-7 do R-A-11, oraz na
pigtrze zlokalizowano rozdzielnie R-A-5.

Rozdzielnie zaprojektowano w wykonaniu natynkowynz, maliwoscia montau
wtynkowego.Dobrano rozdzielnie o stopniu ochronyt®klasie izolacji Il.

Tablice przystosowane slo montau aparatow modutowych.

Wyposzone w listwy zaciskowe N+ PE, wsporniki momwe TH — 35 oraz

osfony izolacyjne. Jako zabezpieczpnigektowanych obwodéwswietlenia

nalezy zainstalowa wytaczniki nadpgdowe o charakterystyce B, natomiast obwodoéw gniazd
wtyczkowych wyhiczniki napadowe o charakterystyce C i aicowopadowe o czuléci
zadziatania 30 mA.

Tablice charakteryzajsk prostym i przejrzystym ukladem poker oraz budow

zapewniajca bezpieczaobstug, dogodn eksploatag, a w szczegolniei

wykonywanie wszelkiego rodzaju przezen, fatwy monta i konserwacje, diy niezawodnéc,
mozliwos$¢ rozbudowy, oraz w miarmazliwosci niskie koszty i najmniejsze wymiary. Mouta
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tablicy jest wykonywany w sposéb przemystowy u witey z prefabrykowanych elementow
oraz poszczegblnych aparatbw. W miejscu zainstal@avaodbywa s monta koncowy.
Wszystkie aparaty, wytzniki instalacyjne, i rinicowopadowe, itp. montuje gina wspornikach
montaowych TH35. Zaciski przgkzeniowe obwoddwaswyprowadzone na listymocowan w
taki sposoOb,ze zapewnione jest latwe dokonywaniezmgch pohczen i przehczen, bez
zdejmowania tablicy. Pat¢zenia mgdzy aparatami wykonuje ¢siprzewodami o zytach
miedzianych o przekroju nie mniejszynt 2i5 mmz2.
Tablica mocowana jest za pomao&otew, w uprzednio przygotowanej woe. Odlegiéc
pomkdzy nieizolowanymi przewodamisgiam nie powinna by mniejsza ni 15 mm.
Tablice rozdzielcze wyposana g w drzwi , ktére ograniczajdostp do przyraddéw i czsci pod
napgciem.
Po ustawieniu tablicy rozdzielczej nale
- zainstalowd& aparaty i przyrmdy zdgte na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,
- dokreci¢ w sposéb pewny wszystkdeuby i wkrety w pohczeniach elektrycznych
i mechanicznych,
- zalazy¢ ostony zdgte w czasie montal.,
- zdja¢ ostony mostkéw i urddzen w celu umaliwienia wykonania paiczen elektrycznych i
mechanicznych poszczegdllnych segmentéw,
- wykona: pohczenia toréw gidwnych oraz poky¢ przewody obwoddéw pomocniczych,
- uzupeint ubytki powtok malarskich powstate w czasie tramrgpomontau,
- zalazy¢ zdjete ostony.
Zakoaczenia na przewodach z drutu wykénmko oczkowe lub z kicdéwka kablowa w
zaleznosci od wymogéw podiczeniowych do danego udzenia. Kady przewdd naley
zaopatrzg w oznaczniki. Na oznaczniku przewodu mgleumiescic zgodnie z dokumentag]
symbole okrélajace skd i dokad dany przewdd prowadzi. Zalecag sitosowd specjalne
oznaczniki z trwatym nadrukiem i pojedynczymi syriamoi.
Rozdzielnie dostarczane na miejsca mamtpowinny mi€ wewrgtrzne podczenia ochronne.
Przewody ochronne powinny &pznaczone kombinacparwzoltej i zielonej.
W rozdzielni i tablicy , przy aparaturze nagleumieici¢c schemat ideowy tablicy z opisem
poszczegb6lnych obwodow i zabezpiacze
Napisy gtdwne okrdajace nazw (funkcje ) rozdzielnicy, pola, tablicy umieszcia s
w gornej centralnej egci urzadzenia.
Proby montzowe i pomiary natey wykona zgodnie z pkt. 10.

8. Montaz uzupetniajacych instalacji elektrycznych.

8.1. Monta opraw @wietleniowych.
1. Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraw zostddbrana ze wzgtu na naspujace
parametry:
- natzenie gwietlenia,
- rébwnomierndg¢ oswietlenia,
- stopieh zabezpieczenia przedinieniem.
2. W sieci Gwietlenia podstawowego wewtnznego zastosowano nape 230V wzgédem
ziemi.
3. Do obwodu éwietlenia danej fazy natg przyhczy¢ nie wkcej niz 30 opraw z lampami
fluorescencyjnymi.
4. Obwody gwietlenia podstawowego, wirzowego zabezpieczynadpadowym
B 6A, 10A.
5. Przewody opraw &wietleniowych naley taczy¢ za pomog zlaczek z przewodami wypustdw.
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8.2.

8.3.
1. Podejcia do odbiornikow naly wykona& w miejscach bezkolizyjnych,

8.4.

6. Oprawy przystosowane do paedier przelotowych, podtzy¢é za pomoeg zlczy
przelotowych.

Przygotowanie kooéw zyt przewoddw, wykonywanie psdzen elektrycznych
przewodow oraz przdzenie do aparatow i wdzeh.

1. Powierzchnie stykagych s¢ elementow torow pdowych, przektadek i podkiadek

metalowych przewodzych pad powinny by dokiadnie oczyszczone i wygtadzone.

Zanieczyszczone styki, zaciski aparatow, przewadply pokryte powlok metalowa ogniowa

lub galwaniczi naleey zmywat tylko odczynnikami chemicznymi i szlifowaass polersk.

Powierzchnie stykow natg zabezpiecz§ przed koroz.

W instalacjach wewgtrznych, 4czenie przewoddéw nalg wykona w sprzcie i osprzcie

instalacyjnym.

4. Nie wolno stosowapohczer skrecanych.

5. Diugos¢ odizolowanepyty przewodu powinna zapewnprawidtiowe przydczenie.

6. Przewody w miejscach pmgizen powinny mi€ zapas diugei. Przewod ochronny PE
powinien mi€ wigkszy zapas aiprzewody czynne.

7. Przewody powinny by utozone swobodnie i nie powinny zoétmaraone na naggi i
dodatkowe napgenia.

8. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu niewpmo powodowd uszkodzé
mechanicznych.

9. Do danego zacisku naleprzyhczy¢ przewody o rodzaju, przekroju i liczbie, do jakidcisk
jest przystosowany.

10. Zyly wielodrutowe powinny mig€zakmczenia:

- proste, nie wymagage obrobki; po zdciu izolacji podiczone do specjalnie
przystosowanych zaciskébw zapewnd@jch obdniecie zyly i nie powodujce
uszkodzenia struktury zakozeniazyty,

-z koncowka.

11.W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowagzapaley pohczyé z szym gniazda
(Sruba stykows), a przewodd zabezpieczany z gwintem.

12. W oprawach éwietleniowych i podobnym sp¢zie przewdd fazowy lub ,+" nalg faczy¢ ze
stykiem wewntrznym, a przewdd neutralny lub ,, - ” z gwintem (apka).

13. Sruby, naketki i podkiadki stalowe powinny zostgokryte galwanicznie metalawwvarstwy
antykorozyjm.

wn

Podégia do odbiornikdw.

bezpiecznych i w estetyczny sposéb.

2. Podejcia zwieszakowe stosujeesw przypadku zasilania odbiornikbw od goéry (oprawy

oswietleniowe). Do odbiornikbw zamocowanych ®geianach, stropach podeja naley
wykona przewodami utéonymi na tychicianach, stropach pod tynkiem.

Ochrona przeciwpag®niowa.
Ochroa przeciwporaeniowa wykona zgodnie z wymogami podanymi w pkt. 9.

Ochrona przeciwporaeniowa.

Ochrore przeciwporaeniowa nalezy realizowa za pomog $rodkdw podstawowych i
dodatkowych.

Srodki ochrony przed dotykiem bezgednim:
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10.

- izolowanie czsci czynnych (izolacja podstawowa),

- obudowy (ostony ) o stopniu ochrony co najmniefXP

- wylaczniki ochronne rénicowopndowe o0 znamionowym #hicowym padzie nie
wigkszym nk 30 mA, szczegdinie w pomieszczeniach mieszkalnjain uzupelniajcy
srodek ochrony przed dotykiem bezpednim.

Jakosrodki ochrony przed dotykiem geednim naley stosowa:

- samoczynne wytzenie zasilania,

- urzadzenia o Il klasie ochrongoi.

Zastosowano gniazda wtyczkowe ze stykami ochronnyaoi ktorych przygczony jest

przewod ochronny PE.

Zastosowane oprawyswietleniowe g o | lub Il klasie ochronngi i doprowadzi do

wszystkich wypustow @vietleniowych przewodu ochronnego PE.

Pomiary i proby instalacji.
Kazda instalacja elektryczna przed przekazaniem jeje#lsploatacji powinna gy poddana
ogledzinom i probom przedstawionym w PN-IEC 60364-620D0 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanigooci®. W celu sprawdzenia, czy zostala
wykonana zgodnie z wymogami odpowiednich norm eprzéw.
Oglkdziny instalacji powinny obejmowav szczegolnci sprawdzenie:
- sposobu ochrony przed paemiem pgdem elektrycznym,
- doboru urzdzen i s$rodkbw ochrony w zafmosci od wplywow zewrtrznych
(srodowiskowych),
- o0znaczenia przewodow neutralnych i ochronnych,
- umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczychnioipch podobnych informacji,
- 0znaczenia obwodow, zabezpietzacznikow, zaciskdw i podobnych elementow,
- poprawndg¢ pokhczer wyrownawczych,
- dostpu do uradzen umazliwiajacego wygoda ich obstug i konserwacje,
- stanu urzdzer — brak widocznych uszkodizevptywajacych na pogorszenie bezpiefigava.

Préby instalacji w zalaosci od potrzeby powinny obejmowa

10.1.

- sprawdzenie ggtosci przewodow ochronnych, w tym przewodow quaien wyréwnawczych
gldbwnych i dodatkowych,

- pomiary rezystancji izolacji instalacji elektryczne

- sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebieooldw,

- sprawdzenie samoczynnego woaenia zasilania,

- proby biegunowsxi, wytrzymaidaci elektrycznej, dziatania (rozdzielnic, sterowni@peddow,
blokad, itp.)

- sprawdzenie ochrony przed skutkami cieplnymi oraeg spadkiem nagaia
( zanikiem lub nadmiernym obieniem).
Gdy wynik dowolnej proby jest niezgodny z w/w nagnpréke te lub préby poprzedzage,
jezeli mogr mie¢ wplyw na wyniki sprawdzania, nalg powtérzy¢ po usungciu przyczyny
niezgodndci.

Ogidziny instalacji.

Ogkdziny instalacji ma na celu sprawdzenie, czy zainstalowaneaduenia elektryczne
spetniaj wymagania odpowiednich norm i przepisow, ze szalmggn uwzgédnieniem wymaga
dotycacych bezpieczestwa ich wytkowania. Ogidziny maj umazliwié ocerg stanu
technicznego ugdze, ich zdoInd¢ do pracy i oceqy warunkow eksploatacji. Terminy i sposob
przeprowadzenia oglzin naley ustale w instrukcji eksploatacji z uwzglnieniem zaleae
wytworcy uradzer, odpowiednich, specjalnych przepiséw dotoyzh ich eksploatacji (np.
przepisow Urzdu Dozoru Technicznego dla gdzen dzwigowych) i warunkéw pracy. Ogliziny
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nalezy prowadzt¢ w czasie ruchu i postoju wdzen ( bez lub pod napciem). Naley sprawdz
zgodnd¢ urzadzer z dokumentagj technicza. Dokumentacja taka powinna dprowadzona dla
kazdego uradzenia elektroenergetycznego, zaliczacsl niej:

projekt techniczny ze wszystkimi rysunkami zamiemnylub naniesionymi zmianami
wprowadzonymi w czasie realizacji,

dokumentacje fabryczn dostarczosn przez dostawg urzadzer ( Swiadectwa, Kkarty
gwarancyjne, fabryczne instrukcje obstugi, opisghtdaczne oraz rysunki konstrukcyjne,
montaowe i zestawieniowe),

dokumentacje eksploatacyjn( dokumenty przycia do eksploatacji usdzen, w tym
protokoly z przeprowadzonych prob odbiorczych quetokoty z rozruchu i ruchu prébnego
urzadzen,

instrukcje eksploatacji ugdzen elektroenergetycznych,

ksiazki i raporty pracy urzdzen,

dokumenty dotycze ogtdzin, przegddow, konserwacji, napraw i remontow,

protokoty zawierajce wyniki préb i pomiarow okresowych,

dokumenty dotycgce rodzaju i zakresu uszkodzienapraw.

W ramach ogidzin 34 wykonywane badania stanu ochrony przed dotykiezpdsesdnim.
Nalezy je wykon& rdéwniez podczas prac kontrolno-pomiarowych przy agizeniach
elektrycznych przed przygiieniem do prob i pomiarbw oraz w czasie ich tneaW czasie
przeprowadzanych agizin naley ustalt przyjety sposdb ochrony przed dotykiemspednim

i ocent prawidlowa¢ jego doboru w zalaosci od warunkéwsrodowiskowych i rodzaju
urzadzen. W obowazujacych normach [10,11] preferowanym sposobem ochmoraed
dotykiem padrednim jest samoczynne vggkenie zasilania. W warunkach niebezpiecznych
z punktu zagrgenia poraeniowego wymaga &i aby uradzeniem wydczapcym byt
wytacznik r&nicowopadowy, wysokoczuly. Kolejnym przedmiotem edgin powinno by
sprawdzenie, czy oznaczenia przewodow i zaciskgwpmawidiowe. Powinny by one
oznaczone zgodnie z nogn20], ktéra stanowize kombinacja barw zielonejditej powinna
by¢ uzywana tylko do oznaczenia oraz identyfikacji przewoochronnego. Dotyczy to
przewoddéw gotych i izolowanych. Przewdd ochronnmeutralny PEN lub ochronny PE
powinny by oznaczone bamvzielono- z0ita, a na kacach barw jasnoniebiesk tak, aby
jednoczénie widoczne byly wszystkie wymienione barwy. Praeéweutralny N powinien lgy
oznaczony barwjasnoniebiesk

Sprawdzenie prawidlowgi umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczyzhaceé i itp.
ma na celu umdiwienie sprawdzenia zgoddo wykonania instalacji z przedstawipn
dokumentagj wykonawca, a w toku eksploatacji instalacji utatwvprawidtowe wykonanie
prac naprawczych i konserwacyjnych. Popras&mmohczen przewoddw to wigciwy sposob
przylaczenia przewodéw do ospta instalacyjnego, prawidlowe wykonanie nkdwek,
zachowanie naddatku diugn zyty przewodu ochronnego lub ochronno-neutralnego
stosunku dayt przewoddéw fazowych.

Urzadzenia elektryczne powinny byusytuowane w sposob umiwviajacy ich wygodma
obstug i konserwacje. Nalgy sprawdzt stan urzdzen. Nie mo@ one by w sposéb
widoczny uszkodzone.

W szczegolnéci nalezy sprawdz stan elementéw skladaych s¢ na ochrorn przed
dotykiem bezpérednim: izolacji czsci czynnych, obuddw, oston, stan zabezpieczeniaktupi
elektroenergetycznego przed dgsm o0s6éb nie upowiaionych.

10.2. Badania ggfosci pohczeh przewoddéw ochronnych

Sprawdzenie ggtosci przewodow ochronnych nale wykona zgodnie z norm [6] przy
uzyciu zrodta padu statlego lub przemiennego o r@pi 4-24V bez obakenia i padem o
natzeniu, co najmniej 0,2A. Sprawdzenie wykonprzy wyciu mostka lub omomierza z
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wbudowanym zrodiem napjcia pomiarowego, lub metad technicza, przy wyciu
amperomierza i woltomierza. Sprawdzenie polega mylgezeniu przewoddéw obwodu
pomiarowego z jednej strony np. docg@ przewodzcych dos¢pnych odbiornika, do kotka
ochronnego gniazda wtyczkowego, a z drugiej strdmyprzewodu ochronnego w miejscu, w
ktorym na pewno zachowana jestgios¢ jego pokczenia z uziomem. Wynik sprawdzenia jest
pozytywny, jeeli zmierzona rezystancja poker bedzie odpowiednia do: rezystancji obwodu
pomiarowego (przewodow pomiarowych i przadaw) oraz dilugéci mierzonego przewodu
ochronnego i liczby miejsc stykdw. Rezystancja prda pohczenia stykowego nie powinna
by¢ wigksza ni rezystancja przewodu ochronnego déaydm przyhczonego do tego styku.

10.3. _Pomiary rezystanciji izolacji.
Pomiary rezystancji izolacji przewodow instaladgktrycznych oraz elektrycznych
urzadzen odbiorczych shia do wykrycia jej uszkodZei tym samym zapobiec
zwarciom. Zwarcia megdoprowadz do pazaréw oraz porzen pradem
elektrycznym. Zagreenie poraeniem zwazane z uszkodzeniem izolacji
przewoddéw ruchomych jest bardzazduistnieje maliwo$¢ do uchwyceniaeka
w czasie ich zytkowania.
Rezystancje izolacji ugdzen elektrycznych badagiza pomog miernikdw izolacji.
Wyrdéznia se mierniki induktorowe (typu IMI) i elektronicznetypu EMI). Mierniki
induktorowe g niezawodne, pewne w eksploatacji, jednak ze gdzgha
uchzliwosci ( konieczné¢ diugiego kecenia korbk) coraz czsciej 3 zastpowane
nowoczesnymi, fatwymi w obstudze miernikami ¢&lekicznymi, w ktorych
zrédiem napicia statego nie jest gainica, lecz bateria lub akumulator. Niskie
napé¢cie baterii lub akumulatora jest przetwarzane ragage wysokie, potrzebne
do wykonania pomiarow. Przyidy do pomiaru rezystancji izolacji majbzne
napécia pomiarowe, dostosowane do raginamionowych badanych obwodéw.
Zaleznos¢ rezystanciji izolacji od naggia wymaga, aby pomiar byt wykonany przy
nap¢ciu zblizonym do znamionowego- niezbyt niskim, jak réwnigezbyt
wysokim, poniewamoze wowczas daéf do niepaadanego uszkodzenia
(przebicia) izolacji. Wskazania wagto mierzonej rezystancji natg odczytd po
pewnym czasie, gdy zanikniezjprad tadowania. Wymagagsich odczytania po 60s
od chwili rozpocgcia pomiaru.
Ze wzghu na zmieng wartas¢ rezystancji izolacji nie wymagacsiluzej
Doktadngi pomiaru —uchyb nie przekraczey 20-30% zmierzonej waroi jest
dopuszczalny.
Zgodnie z norgr[1] zmierzona wart& rezystancji izolacji przewodow instalacji
elektrycznych powinna odpowiédeastpujacym wart@gciom:
- przy nap¢ciu pomiarowym 250V — 0,258,
- przy nap¢ciu pomiarowym 500V — 0,508,
- przy nap¢ciu pomiarowym 1000V — 1 K4,
Napkcie pomiarowe 250V natg stosowa do pomiaru rezystancji izolacji obwodéw SELV i
PELV o napgciu nie przekraczagym wartgci napecia U ( do 50V padu przemiennego lub
120 V purdu statego)- czyli obwodow zasilanych agédta napicia bardzo niskiego. Naggie
pomiarowe 500V nalg stosowa do pomiaru rezystancji izolacji obwodow o regi wyzszym
niz U_ , lecz nie wyszym ni 500V, a napicie 1000V- do pomiaréw w obwodach o regii
wyzszym ni 500V. Nap¢cie pomiarowe 2500V jest stosowane przy badaniazystancii
izolacji kabli energetycznych o napiu 1000V oraz przewodow, kabli i wudzea
elektroenergetycznych o napiu znamionowym powiej 1000V.

10.3.1. Pomiar rezystancji izolacji w obwodach meltzych.
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Pomiary te naley wykona dla okrélonego odcinka obwodu, gdzy kolejnymi
zabezpieczeniami nadmiarowoagowymi stosowanymi w obwodach. Nege pomiarowe state
nalezy przykladd pomkedzy zyly fazowe (parami) badanego obwodu, peiay kazda z zyt
fazowych azyte ochronno-neutralpn( w sieci TN-C) lub pomedzy zyte fazows azyte neutraln i
ochronm oraz me¢dzy zyte neutralr i zyte ochronm, (w sieci TN-S).

W obwodach 3-fazowych sieci TN-C wykonuje & pomiaréw, a w sieci TN-S 10-pomiarow.
Zmierzona warté rezystancji, stosownie do napie pomiarowego, powinny odpowiada
wartasciom podanym w normie [20] i podanym »ej.

10.3.2. Pomiar rezystancji izolacji w obwodach odtzych.
Pomiar rezystancji izolacji przewodow instalacjeldtycznych w obwodach sitowych naje
wykona po dokczeniu odbiornikbw od instalacji. Rezystancje izfilanalezy mierzy¢ po
wylaczeniu zabezpiecaeobwodu, przykladag nap¢cie pomiarowe tak samo, jak opisano to w
punkcie dotycgzcym pomiaréw w obwodach rozdzielczych.
Zmierzona warté rezystancji, stosownie do napie pomiarowego, powinny odpowiada
wartasciom podanym w normie [20] i podanym »ej.

10.3.3. Pomiar rezystanciji izolacji w obwodadlwetleniowych.
Pomiary w obwodach savietleniowych powinny by wykonane przy vdczonym wyczniku
oswietlenia i pomiarem musi léyobjety caty obwadd.
Przy zadczonych zabezpieczeniach ( pod re@m) whcza s¢ wytaczniki badanego obwodu
oswietleniowego i sprawdza czy wszystkie obwodwietleniowe § wlaczone §wieceniezrodet
Swiatfa). Nas¢pnie, nie dotykajc wylacznikbw obwodow, wyicza s¢], zabezpieczenia, dkaj o
skuteczne zabezpieczenie przed przypadkowym wtzeniem nagcia. Wowczas przygotowuje
sic obwéd do pomiaru, usuwgj z oprawzrdodia swiatta lub oddczapc oprawy od zaciskow
swiecznikowych. Taki obwdéd mee by przedmiotem pomiaréw. Pomiary w obwodach
trojfazowych wykonuje sitak samo jak w obwodach sitowych. W obwodach jéanmwych
nalezy przyklad& napecie pomiarowe pomdzy : przewody L-PEN w ukladzie TN-C albo
kolejno pom¢dzy przewody L-N, L-PE
oraz N-PE w ukiadzie TN-S.

10.3.4. Wyniki przeprowadzonych pomiaréw rezystamojacji.
Nalezy je umigci¢ w odpowiednich dla badanego uktadu sieci protakofaomiarowych. Wyniki
pomiardw nalgy uzna za pozytywne, jeeli w zadnym z badanych obwoddéw zmierzone
rezystancje izolacji nieaamniejsze od rezystancji wymaganej przez noféh

10.4. Badanie oddzielenia od siebie obwoddw.
Sprawdzenie to esi wykonuje, jeeli jednym z zastosowanych sposobow ochrony
przeciwporaeniowej jest separacja elektryczna. Polega ono oraigize rezystancji izolacji
obwodu odseparowanego wadgm innych obwodow oraz w stosunku do ziemi. Znoeez
wartosci rezystancji, w miay mozliwosci z przyhczonymi odbiornikami, powinny wynas[6] co
najmniej 0,5 M2 przy napgciu pomiarowym 500V.

10.5. Sprawdzenie samoczynnegoagygenia zasilania w instalacjach
Z zabezpieczeniami zwarciowymi.
10.5.1. Sprawdzenie samoczynnegoag®énia zasilania w instalacjach
Z zabezpieczeniami zwarciowymi (_ bezasznika ré&nicowopadowego ).
W ukiadzie sieci TN badanie odbiorcze ochrony prietykiem pdérednim
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( dodatkowej) przez samoczynne wogenie zasilania wykonujeesza pomog specjalistycznych
przyrzadéw do pomiardw impedancji (lub rezystancjiktlp zwarciowej. W instalacjach
rozdzielczych ( przy impedancijefli zwarciowej do 0,52) do pomiarow naley uzy¢ przyrzdoéw
mierzacych impedancje. W obwodach odbiorczych wystasczaj dokladndé pomiaru
umazliwiaja przyrady do pomiaru rezystancji. Warunkiem skutec@no ochrony jest
zapewnienie samoczynnego dziatania zabezpienadpadowych przy wysfpieniu w obwodzie
metalicznego zwarcia jednofazowego ze¢sck przewodzca dostpna lub przewodem
ochronnym. Sprawdzenie warunku, czygpewarciowy w danym miejscu instalacji elektrycznej
oshga wartd¢ co najmniej rowa pradowi wylaczapcemu ) sprowadza si do pomiaru
impedancji £ ( wypadkowego oporu) gtli metalicznego zwarcia jednofazowego. Pomiary te
wykonuje s¢ na czynnych, znajdagych s¢ pod napiciem uradzeniach elektrycznych. Pomiaru
impedancji gtli zwarciowej dokonuje simetod, technicza. W metodzie tej przed dokonaniem
wiasciwego pomiaru naly sprawdz ciagtos¢ przewodow ochronnych. Po wykonaniu tego
sprawdzenia naky przystpi¢c do pomiaru impedancjigti zwarciowej, czyli wykonania tzw.
Kontrolowanego zwarcia przewodu fazowego obwoduilaraa urzdzenia z jego GZcia
przewodzaca dostpna. Ze wzgédu na rodzaj pidu pomiarowego rozedia st metody pomiaru:

- przemiennopdowe,

- stalopndowe (pad pomiarowy wyprostowany jednopotowkowo).

Wymagany maksymalny czas samoczynnegaevghnia zasilania, a tym samym odpowiadaj

mu wartg¢ pradu wyhczapcego L ustalona na podstawie charakterystyki czasowwdepvej

zabezpieczenia, zale od rodzaju urgdzenia. Maksymalny czas vagzenia diiaszy né podany w

tablicach, lecz nie przekraczay 5s, dopuszcza ¢sitylko w obwodach rozdzielczych i

zasilapcych wyhcznie uradzenia stacjonarne. W przypadku zasilania z jedoedzielni

urzadzen stacjonarnych i przedoych, wymagany czas wadzenia we wszystkich obwodach nie
moze by diuzszy niz czas w obwodach z wdzeniami ¢cznymi. W razie trudnii w realizacji
tego wymagania natg speiné jeden z nagpujacych warunkow:

- Spadek nagtia na przewodzie ochronnym PEc¢ndy rozdzielnd zasilajca odbiorniki a
miejscem przyczenia 5 przewodu ochronnego do gtdéwnej szyny uaigoej nie mae by
wigkszy n¢ 50 V przy dowolnym zwarciu jednofazowym z przewadeE,

- w rozdzielni naley wykona pohczenia wyrownawcze dodatkowe prmgone do tych
samych cgsci przewodzacych obcych, co pa¢zenia wyrdbwnawcze gtéwne.

Pomiary skuteczrimi ochrony przeciwpotegeniowej naley wykona dla wszystkich urmzen (

rozdzielczych i odbiorczych) | klasy ochrorfgozainstalowanych w badanym obiekcie. Pragrz

pomiarowy powinien b§ przyhczony bezpérednio do zaciskow wsgiowych uradzenia. W

przypadku urzdzer zasilanych przewodami ruchomymi z gniazd wtyczkohwypomiar mana

wykona przykczapc przewod zasilapy przyradu pomiarowego do zacisku fazowego
najblizszego gniazda wtyczkowego tego samego obwodu. A zeniach trojfazowych pomiar
oporu wtli zwarciowe] wykonuje si tylko jeden raz, zasila¢ przyrad pomiarowy z dowolnej
fazy. Zmierzone i obliczone wadc parametréow gli zwarciowej, niezkdne do oceny
skutecznéci ochrony przeciwpotgeniowej, powinny by zamieszczone w protokole
pomiarowym.

10.5.2. Sprawdzenie samoczynnegoa@génia zasilania w instalacjach
Z wydcznikiem r&nicowopadowym.
W instalacjach elektrycznych z wagknikiem r@&nicowopadowym skuteczni& ochrony
przeciwporaeniowej zaley od poprawnéci dziatania wyacznika oraz od prawidiowej budowy
instalacji, w ktorej zastosowano wygnika. Badanie takie obejmuje [6] :
- badanie wydcznika r&nicowoprdowego,
- badanie cigtosci pohczer przewoddéw ochronnych.
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10.6.

10.7.

Instalacje z wydcznikami r@nicowopadowymi mazna badé roéznego rodzaju przyegami
pomiarowymi, specjalistycznymi, testerami lub mattechniczna przy ayciu miliamperomierz i
woltomierza. Dokiadng bada nie jest przez polaknorny; okreslona.

W czasie wykonywania badanstalacji z wydcznikiem r&nicowopgdowym nie jest wymagane
przez norm [1] badanie czasu wydzenia wydcznika.

Pierwsz czynndcia podczas badania wagznika r&nicowopndowego jest sprawdzenie jego
dziatania za pomacprzycisku test. Po jego naénieciu nastpuje zamarkowanie warunkow
takich, jakie wystpuja przy uszkodzeniu instalacji. Po namggciu tego przycisku, sprawny,
prawidiowo zainstalowany i zasilany wggknik musi natychmiast zadziataSprawdzenie to
wykonuje s¢ okresowo. Termin wykonywania badania musi godany w instrukcji jego
obstugi. Jeeli przy tym badaniu wytznik zadziata nieprawidiowo nale odstpi¢c od dalszych
bada& i orzec jego niesprawdé@ Wylacznik ten nalgy natychmiast wymiei na nowy.
Konieczne jest dokladniejsze badanie agghika ze wzgidu na ps#d kontrolny, ktory mae by
nawet 2,5 raza wkszy ni znamionowy réanicowy pid zadziatania. Badanie to przeprowadza
Sic za pomog sprz;tu specjalistycznego. Naie wyeliminowa lub ograniczy wplyw na wynik
pradow roboczych, uplywowych wygiujacych w instalacjach. W tym celu naje odhczy¢
odbiornik od instalacji zasilagej przez wydcznik. Przy diugich obwodach

( powyzej 100m ) nalgy dodatkowo odiczy¢ od wyhcznika przewody instalaciji.

W tak przygotowanym wyktzniku, za pomagctestera, badamy dziatanie wyznika przy nagtym
pojawieniu s¢ pradu uszkodzeniowego. Dokiadniejszym badaniem popoéevndziatania
wytacznika, zalecanym przez nognjl], jest sprawdzenie rzeczywistej watd roznicowego
pradu zadziatania przy ptynnym narastaniadar uszkodzeniowego. Badanie to wykonujezs
pomoa sprztu specjalistycznego. Ten sposéb wykonania sprawmdjest dokladniejszy, gdy
pozwala na ustalenie rzeczywistej wadopradu zadziatania wyktznika, a wynik pomiaru nie
zalezy od wartgci napecia zasilgcego w chwili wykonania bada Wyniki bada wytacznika
naleey zamigci¢ w odpowiednim protokole.

Sprawdzanie biegunosen

W normie [1] podano:, ,Jeli przepisy zabraniajw przewodzie neutralnym instalowania
jednobiegunowychatznikoéw, naley wykona proke biegunowdci, w celu sprawdzenia, czy
wszystkie te dczniki 3 wiaczone jedynie w przewody fazowe”. Sprawdzenie ttyaay, np.
prawidtowdsci instalowania jednobiegunowyclicgnikow w obwodach aietleniowych. Polega
to na zbadaniu, czyadznik przerywa ecigtos¢ przewodu fazowego. Nate wykona je pod
napgciem, sprawdzaf brak lub obecni@ napicia fazowego na kostce pragkeniowej oprawy
oswietleniowej

( np. za pomagneonowego wskaika nap¢cia).

Badania eksploatacyjne instalacji elekinych.

Okresowe badania instalacji elektrycznych wykonsige w celu sprawdzenia, czy parametry

instalacji nie pogorszyly siw takim stopniuze uzytkowanie ich jest niebezpieczne. Badania te

obejmup [1]:

- ogkdziny, w czasie, ktérych naidg sprawdzt miedzy innymi stan ochrony przed dotykiem
bezpadrednim i stan zabezpieaz@rzeciwpaarowych,

- pomiary rezystancji izolacji,

- badania cigtosci przewoddw ochronnych,

- pomiary skutecznii ochrony przed dotykiem greednim,

- sprawdzenie dzialania wdzexr ochronnych rénicowopadowych.

Badania te naly wykonyw& zgodnie z terminami podanymi w odpowiednich przapin.

Wymagania stawiane instalacjom w czasie lhaglsploatacyjnych majodpowiadé przepisom i

PRZEBUDOWA POMIESZCZEN W BUDYNKU GLOWNYM AWF W POZANIU PRZY UL. KROLOWEJ JADWIGI

27/39 DLA POTRZEB KATEDRY BIOMECHANIKI

Projekt wykonawczy,
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BIDOWLANYCH
STE 01.00 INSTALACJE ELEKTRYCZNE SILNOPARDOWE
STR 204



Autorskie Studio Architektoniczne Wojciech Tkaczyk

normom okrélajacym wymagania stawiane przy przyjmowaniu instalagieksploatacji, czyli
przy sprawdzeniach odbiorczych.

10.7.1. Badanie eksploatacyjne ochrony przed detylezpérednim
Badanie to naley wykonywa zawsze przy badaniach ochrony przeciwpemnsowej dodatkowej.
Polega ono na oglzinach, podczas ktorych najesprawdzi:
- prawidlowa¢ umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych ilutych podobnych
informacji,
- 0znaczenia obwodow, bezpiecznikow, zaciskow itp.
- zgodndci wyposaenia elektrycznego z zamieszczonymi oznaczeniami,
- stan izolacji ( oston, obudoéw,), prawidtovéa kompletn@¢ ich mocowania.

10.7.2. Badanie eksploatacyjne rezystanciji izalacji
Pomiary rezystancji izolacji nalg¢ wykona& tak jak w czasie badaodbiorczych, przy
przyjmowaniu instalacji do eksploatacji.

10.7.3._Badanie eksploatacyjne ochrony przed detylparednim.
Badanie to ma na celu zbadanie spelnienia warsakanoczynnego wytzenia zasilania ( jak
przy badaniach odbiorczych). Badaniu temu musi tayszy¢ pomiar caglosci przewodow
polhczer wyréwnawczych. Nalgy zwréct uwag na stan zastosowanych zabezpiécze
nadprdowych i zgodné&é z opisami ich nastawte

10.7.4. Protokoét z bada
Opracowugc protokot z bad@aokresowych, nafey zawrzé w nim wszelkie informacje dotygee
wykonanych ogidzin i bada, zestawienie wynikéw pomiaréw oraz informacje odamizacjach
i przebudowach (rozbudowach) instalacji. Ngledéwniez opis& nieprawidlowdci ( odchylenia
od norm i przepiséw ) wygbujace w badanej instalacji.

11. Odbiér rob6bt.

11.1 Rodzaje odbioréw robaét.
W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom
odbioru:
- odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
- odbiorowi czsciowemu,
- odbiorowi ks&icowemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemul.

11.2. Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu.
Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesddi jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redljizulegra zakryciu.
Odbiér rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiviajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagoinego pogpu robot. Odbioru
robét dokonuje Zamawiagy .
Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizka budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Zamawiggo. Odbiér bdzie przeprowadzony zgodnie z
UMOoW.
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11.3.

11.4.

11.5.

11.6.

Jaka¢ 1 ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia Zamawdgy na podstawie dokumentdw
zawierajcych komplet wynikbw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paoyia
w konfrontacji z dokumentagprojektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbiér niidzyoperacyjny.

Odbiory medzyoperacyjne powinien przeprowagziorgan nadzoru przedbiorstwa

wykonujcego instalacje elektryczne.

Odbiorom m¢dzyoperacyjnym powinny podlega
osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pode kaddabinki, korytka, oprawy
oswietleniowe itp.,

- ulozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wgnicciem przewodow,

- 0sadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przadrgawaniem aparatéw

- instalacja przed zadzeniem pod naggie.

Odbidr czgsciowy.

Odbiér czsciowy polega na ocenie floi i jakosci wykonanych cgci robo6t. Odbioru
cze$ciowego robo6t dokonuje esiwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét. @rdbiobét
dokonuje Zamawiagy.

Odbiér kdcowy robot

Calkowite zakaczenie robot oraz gotowé do odbioru kacowego lkdzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym powiagoimem na gimie o tym
fakcie Zamawiajcego. Odbiér kacowy rob6t naspi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, licac od dnia potwierdzenia przez Zamawimggo zakaczenia robodt i przygcia
dokumentéw, o ktérych mowa panj. Odbioru kacowego robot dokona komisja wyznaczona
przez Zamawiacego w obecnii Wykonawcy. Komisja odbiergga roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow baflai pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodrigi wykonania rob6t z dokumentagyrojektows i ST.

W toku odbioru kécowego robét komisja zapozna i realizacj ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegoavych lub robot uzupetiagych
komisja przerwie swoje czynga i ustali nowy termin odbioru kacowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisfge jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej ndektacy projektowa i ST z
uwzgkdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczéstwo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszoa wartg¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymafy@rzyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty odbioru kgowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbiorickavego robot jest protokét odbioru

koncowego roboét sposzlzony wg wzoru ustalonego przez Zamawdiaepgo.

Do odbioru kaacowego Wykonawca jest zobawany przygotowanastpujace dokumenty:

- dokumentag projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkg\esli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,

- ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigi obmiaru (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodrigi, atesty lub certyfikaty zgoddc wbudowanych materiatéw zgodnie z ST
iew. PZ],
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11.7.

- inne dokumenty wymagane przez Zamawgdago.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nieldb
gotowe do odbioru kcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawayznaczy ponowny
termin odbioru kécowego robét.

Wszystkie zarzdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetmap kxda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiizggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i robo6t uzujegtych wyznaczy komisja.

Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanycbhdtozwhzanych z usumciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koowym i zaistniatlych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnyduizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obigkinvzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie ,,Odbiémkowy roboét”.

12. Obmiar robot.

13.

14.

Obmiar robdét wykonano na podstawie dokumentadjijgktowej, warunkdw technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych.
Zasady przedmiarowania i zakres practigh pozycy obmiarova wg:
- zak Nr 1 do rozpomdzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownicteva@nia
26.09.2000r w sprawie kosztorysowych norm nakladbeczowych (Dz. U. Nr 114,
Poz. 1195 z piniejszymi zmianami),
Opracowanie przedmiaru wg rozpagizenia Ministra Rozwoju Regionalnego i
Budownictwa z dnia 13 lipca 200lroku wprawie metod kosztorysowania
obiektéw i rob6t budowlanych.

Podstawa ptatneci.
Podstaw pfatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagawa jednostk
obmiarows, ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Literatura, normy i przepisy.

1. Instalacje elektryczne. Warunki techniczne z koragami. Wymagania odbioru i
eksploatacji. Przepisy prawne i normy. Wydanie Warszawa, COBO-Profil, COBR
Elektromonta 2000.

2. Warunki techniczne, jakim powinny odpowigdaudynki i ich usytuowanie.

Warszawa, COBO-Profil, 1998r,

3. Poradnik isyniera elektryka. Warszawa, WTN 1996,

4. Poradnik montera elektryka. Wyd. 3 Warszawa, WNIR7t,

5. Rozporadzenie Ministra Gospodarki z 17.09.1999r. w spealbezpieczgstwa i higieny
pracy przy urzdzeniach i instalacjach energetycznych. Dz. U. nr80
z 1999r poz. 912.

6. PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne mektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczgtwa. Ochrona przeciwpaomniowa.

7. PN-IEC 60364-4-42 |Instalacje elektryczne w obiektabudowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg

8. PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektabudowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed ggtem przetzeniowym.
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w olaekt budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed przepiami
atmosferycznymi lubatzeniowymi.
PN-IEC 60364-4-447:1999 Instalacje elektryczne wiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajca bezpieczestwo. Postanowienia ogéin&rodki ochrony przed pozaniem
pradem elektrycznym.
PN-IEC 60364-4-481:1999 Instalacje elektryczne wiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajca bezpieczestwo. Dobdrsrodkdw ochrony przeciwpozaniowej w zaleénosci
od wplywow zewutrznych.
PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektaciddowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektdudowlanych. Dobo6r i monta
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogoélne.
PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektAudowlanych. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w olaekt budowlanych. Obgialncsci
pradowe diugotrwate przewodow.
PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektdudowlanych. Dobo6r i monta
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steiozen
PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w olsiekt budowlanych. Dobér i morita
wyposaenia elektrycznego. Ugdzenia do odczania izolacyjnego a€zenia.
PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektdudowlanych. Dob6r i monta
wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektdudowlanych. Dobo6r i monta
wyposaenia elektrycznego. Instalacje bezpiertstwa.
PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiegktabudowlanych. Sprawdzanie
odbiorcze.
PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiektabudowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub ich lokalizaciji. lalsicje na terenie budowy i rozbiorki.
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoté@mwvami lub cyframi.
PN-92/E-05031 Klasyfikacja wdzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia
ochrony przed poezniem pgdem elektrycznym.
PN-92/E-08106. Stopnie ochrony zapewniane przedaby (Kod IP).
PN-IEC 60664-1:1998 Koordynacja izolacji adzen elektrycznych w uktadach niskiego
napkcia. Zasady, wymagania i badania.
PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w olaektbudowlanych.

Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych.

Ustalanie ogoinych charakterist

PN-1EC 60364-5-548:2001 Instaaglektryczne w obiektach budowlanych.

Dob6r i montavyposaenia elektrycznego. Uklady uziemiag

i pakzenia wyrownawcze instalacji informatycznych.

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektngcw obiektach budowlanych.

Dobér i montavyposaenia elektrycznego. Inne wypasaie.

Oprawyswietleniowe i instalacje @vietleniowe

PN-IEC 60364-7-701:1999 Inst@adektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyee specjalnych instalacji lub lokalizaciji.

Pomieszczenia wypzsae w wang lub/i basen natryskowy.

PRZEBUDOWA POMIESZCZEN W BUDYNKU GLOWNYM AWF W POZANIU PRZY UL. KROLOWEJ JADWIGI

27/39 DLA POTRZEB KATEDRY BIOMECHANIKI

Projekt wykonawczy,
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BIDOWLANYCH
STE 01.00 INSTALACJE ELEKTRYCZNE SILNOPARDOWE
STR 208



